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Introduccion

Nexus Controls History
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GE Purchases Woodward’s Engine & Developed in USA
Turbine Retrofit Business & Hydro
Business

Nexus Controls LLC (antes GE Energy Control Solutions) es
parte del negocio de Baker Hughes Digital Solutions. Con
mds de 40 afios de experiencia en controles digitales,
instructores certificados con +20 afos de experiencia en
campo y en la ensefianza, Nexus Controls ha estado
ayudando a sus clientes a desarrollar sus equipos de
campo para operar y mantener sus activos de acuerdo
con los estadndares de clase mundial. El entrenamiento
esté enfocado en desarrollar las habilidades de los
operadores, ingenieros de control y técnicos en
instrumentacion para brindarles la suficiente practica
antes de trabajar con maquinas y plantas reales. Nexus
Controls ha desarrollado todo tipo de software para
simulacién para usarse en todo tipo de aplicaciones, ya
sea para equipos Nexus Controls y otras marcas. Esta
amplia y rica biblioteca le ha valido a los entrenamientos
de Nexus Controls reconocimientos especiales por parte
de los clientes por ser realista y relevante para la base
instalada del cliente. Nexus Controls recientemente ha
desarrollado un programa de desarrollo de habilidades
para la creacién de operadores de salas de control e
ingenieros en sistemas de control. Este programa cubre
temas bdsicos como instrumentacién y redes como la
base para ensefar temas més complejos relacionados
con la légica de control y la solucién de problemas del
sistema.

Los entrenamientos de Controls Solutions cubren las
siguientes dreas y aplicaciones:

1. Aplicaciones de control de unidades para
turbina de gas y/o vapor en plataformas que
van desde Mark V, Mark VI and Mark Vle. Este
entrenamiento se puede brindar para las
unidades Nexus Controls y otras marcas
equipadas con un sistema de control Nexus
Controls.

Entrenamiento en Control Eléctrico:
a. Aplicacién de Control de Excitacion
utilizando EX2100 and EX2100e.
b. Aplicacién de arranque estatico (LCI) utilizando LS2100e
c. Panel de Proteccién del Generador; por sus siglas en ingles GPP.

Control de Planta (Para Generacién
Eléctrica) mediante Sistema de Control
Distribuido por sus siglas en inglés DCS

a. Utilizando la plataforma Mark Vie
b. Utilizando la plataforma Nexus

Entrenamiento en Control de Compresores (ITCC)

5. Entrenamiento en software de HMI (Interfaz Hombre Maquina)

8.

a. Cimplicity HMI

b. Historian HMI (Historiador)

Entrenamiento para Operadores inluye:

a. Turbina de Gas Heavy Duty (Servicio Pesado)

b. Turbina de vapor

c. Turbina de gas Aero-Derivada Nexus Controls LM
d. Balance de planta, por sus siglas en inglés (BOP)
Gestion de Redes y Ciber Seguridad con

Nexus OTArmor

Cursos de operacién y mantenimiento para sistemas Woodward

El entrenamiento no es una sola vez, una clase, un tema, sino un

camino continuo de aprendizaje para que el personal de la planta

obtenga los conocimientos necesarios para lograr el éxito en el

funcionamiento de una planta eficiente, bien operada y mantenida.
Nuestros instructores, opciones de capacitaciéon y rutas de
aprendizaje lo ayudaran a lograr estos objetivos.




Niveles Técnicos de Entrenamiento

Se han disefiado cursos de formacion para abordar los . o
. . Lo Operaciones Mantenimiento
diferentes niveles técnicos.

« Entrenamiento Técnico para operadores

« Entrenamiento en mantenimiento de instrumentacién y control

+ Entrenamiento de ingenieria

Entrenamiento técnico para operadores

Se ofrecen cursos para mejorar la competencia técnica de los operadores, lo que se refleja directamente en la disponibilidad y confiabilidad
de la planta. Se ofrecen varios curos a operadores en diferentes niveles para diferentes aplicaciones.

- Operacién de DCS/BOP utilizando el sistema de control Mark Vi/e [ Nexus

- Operacién de Ciclo Combinado CC y CC-DCS (Sistema de Control Distribuido)
+ Operacién de Turbina de Gas/ vapor utilizando sistema de control Mark vi/e/s
+ Operacién de Compresor

+ Operacion de Historian y HMI

« Control de Excitacion y Protecciones Eléctricas al Generador

« Fundamentos de Operacién de turbinas de Gas/Vapor

Entrenamiento en Mantenimiento en Instrumentacion y Control

Estos cursos ofrecen un conocimiento profundo de los diferentes sistemas de medicién y control de plantas. Con un
fuerte enfoque en técnicas de resolucién de problemas y mantenimiento, estos cursos son ideales para los
profesionales en instrumentacién, mantenimiento y control.

. Sistema de control Mark Vi/e/s

 Sistema control Nexus

. Sistema de control de excitacién EX2100/e

+ Panel de proteccion del generador

« Control de compressor

- Controles SC/BOP DCS

« Control avanzado para CC (ciclo combinado) CC DCS

+ Redes industriales y ciberseguridad

Entrenamiento Avanzado en Ingenieria

Estos cursos ofrecen un conocimiento profundo de los diferentes sistemas de control y medicién de plantas. Con un
fuerte enfoque en técnicas de ingenieria, estos cursos son excelentes para los profesionales de Control.

« Sistema de control Mark Vi/e/s

 Sistema control Nexus

. Sistema de control de excitacién EX2100/e

+ Panel de proteccion del generador

« Control de compressor

- Controles SC/BOP DCS

« Control avanzado para CC (ciclo combinado) CC DCS

+ Redes industriales y ciberseguridad



Opciones de imparticion de entrenamiento

1. Cursos especificos en sitio

Estos cursos son adaptados especificamente a su centro de trabajo, y se pueden llevar a cabo en las
instalaciones del cliente o en una instalacién de Baker Hughes donde se utiliza material y software
especificos del sitio durante el curso de entrenamiento.

Las ofertas especificas del sitio brindan a los estudiantes un entrenamiento integral de sus equipos Nexus
Controls.

El entrenamiento en sitio proporciona al estudiante una descripcién general de los sistemas y
componentes principales utilizando los manuales, configuraciones, diagramas, software (cuando estén
disponibles) especificos del sitio y utilizando simulaciones.

Después del entrenamiento los estudiantes pueden ubicar estos mismos componentes en la planta con un
amplio conocimiento de cada uno de los sistemas, los componentes principales y como funciona el
sistema, lo que permite la operacién y mantenimiento exitoso de la planta.

2. Curso con instructores remotos en vivo

El servicio de entrenamiento remoto conecta a su personal con nuestros instructores lideres en la
g g industria sin la necesidad de viajes costosos. Obtenga acceso remoto a nuestra aula virtual en

LA nuestros cursos de desarrollo de habilidades dirigidos por un instructor.
\J
N Nexus Controls ofrece una nueva opcién de formacién remota para los clientes que buscan mejorar

las habilidades de su personal de campo en un entorno empresarial desafiante. Esta solucién de
formacion remota es la mds adecuada para los clientes:

1.  Conempleados con restriccidon de acceso a sitios
(Ejemplo: empleados en situacién de cuarentena debido al COVID-19 o en ubicaciones extremadamente
remotas con acceso a internet)

2. Con estricta limitacién de presupuesto para gastos de vidje, alimentacion y hospedaije.

3. Conempleados que buscan obtener créditos para el desarrollo profesional para lograr certificaciones o

licencias profesionales.

La solucién de entrenamiento remoto de Nexus Controls ofrece una combinacién de talleres practicos audiovisuales
y virtuales con conectividad remota y control de simulaciones de entrenamiento para la préctica de diferentes
escenarios con l6gica de software y ejercicios de resolucién de problemas (Puede revisar la informacién adicional
sobre entrenamiento remoto de Nexus Controls al final de este documento).

3. Cursos de inscripcion abierta

Los cursos de inscripcion abierta son de contenido genérico y se llevan a cabo en una de las instalaciones de
Q BH alrededor de mundo. Los cursos han sido disefiados para ayudar a los clientes a mantener una fuerza
O laboral capacitada en controles, operaciones y mantenimiento. Ademas de ofrecer el mismo entrenamiento de
QD alta calidad que nuestros cursos especificos en sitio, los cursos de inscripcion abierta ofrecen la oportunidad de
entrenarse con estudiantes de todo el mundo. Siendo una alternativa de formacién rentable para clientes con
personal reducido o nuevos integrantes al equipo de trabajo.

Los cursos son llevados durante el horario laboral normal de la regidn, sin sesiones nocturnas. El nUmero de participantes esta
limitado para mantener un entorno de aprendizaje exitoso y permitir suficiente tiempo para la parte préctica de la
capacitacion. Las conferencias y los manuales técnicos de apoyo se presentan en inglés. Por favor, visite nuestro sitio web para
obtener mas detalles sobre los cursos abiertos. (https://controlsolutionstraining.com/)

4. Entrenamiento informal en sitio

+ Llevamos el programa de entrenamiento a su sitio con nuestra opcién de entrenamiento informal esténdar de 2 dias.
» Presentaciones de descripcion general del producto con preguntas y respuestas con FSE Certificado.

» Uso del equipo instalado en el sitio del cliente.


https://controlsolutionstraining.com/

Nexus Controls

a Baker Hughes business

Programa de desarrollo de
habilidades Nexus Controls

Nexus Controls tratoajo con usted para desarrolior un programa
integral en el desarrolio de hablidades disefiado especificamente
parasatisfacer sus necesidades. Un programaintegral de
desarrolio de habilidades ke ayudara a acelerar la competencia
técnicade supersonaly maximizar suROleninversiones de

capacitacion

El primer paso en nuestro programa de desarrollo de
habilidades es establecer una matriz de competencias
basadas en roles laborales. Esto se logra combinando las
descripciones de trabajo de su organizacion y nuestras rutas de
aprendizaje de Nexus Controls. Todos los delegados son
evaluados en funcién de la matriz de competencia especifica
de su funcidén para identificar las habilidades y oportunidades
de aprendizaje. Basados en las oportunidades de habilidades
identificadas, los sistemas de control implementados en el sitio
y las limitaciones operativas del sitio se desarrollard una hoja
de ruta para desarrollar competencias sostenibles.

Mediante el uso de contenido de entrenamiento
personalizado y del estado del arte, nuestros instructores
certificados llevardn a cabo sesiones de entrenamiento
centradas en el alumno en su centro de trabajo. Mds tarde,
los empleados trabajarén en oportunidades de
entrenamiento en el trabajo predefinidas bajo el tutorial de
nuestros expertos en la materia para adquirir valiosas
habilidades practicas y generar confianza para enfrentar
los desafios clave en sus instalaciones.

=/



La via rapida a
la excelencia

El programa de formacion personalizado
(basado en la descripcién del trabajo del
cliente y su base instalada) proporciona una
mezcla de sesiones tedrico-practicas. Con esta
formula de aprendizaje acelerado, nuestros
clientes pueden lograr una certificacion de
clase mundial de su personal y disfrutar del
mayor retorno de inversién (ROI) de su
presupuesto de formacion.

Basicos de campo

« Instrumentacion de
Campo

« Temperatura

« TC/RTD/..

« Presion

« Flujo

« Vibraciéon

« Vdlvulas

Operacioén

Arquitectura Tendencias

« Hardware Graficas

« Redes « Reportes

« Pantallla « Configuracion
para HMI

« Cimplicity

Copyright 2021 Baker Hughes Company. All rights reserved.

BHCS39084

(07/2021)

Expefiencia

Certificacion

Evaluacion

Practicas en el
sitio de trabajo

Fundamentos teéricos

Criterios de seleccién y establecimiento de objetivos

Historiador

Tendencias Gréficas

+ Reportes

« Configuraciéon

« Como guardar Archivos
« Libro de procesos Pl

Evaluacion final

Baker Hughes &3

nexuscontrols.com



Simuladores de entrenamiento
Laptops de entrenamiento habilitados para

Mark Vle Kit portatil de entrenamiento
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1 placa con procesador UCSA\B
1 tarjeta PDIO montada sobre TDBS + bloque terminal WROB
para sefales discretas E/S (I/0)

1 tarjeta PAIC montada sobre bloque terminal STAI para sefiales

analégicas E/S (1/0)

1 fuente de alimentacion eléctrica

1 switch de red para IONet y comunicaciones externas

4 interruptores de palanca on/off para imitar las entradas
digitales

4 luces tipo LED para la simulacién de salidas analdégicas
1 potenciémetro para simulacién de entrada analégica
lindicador de medicién para salida andloga\RTD

1 tarjeta PRTD montada sobre bloque terminal SRTD para RTDs

Comunicarse con el controlador Mark Vie

Solucionar problemas y comunicarse con los médulos E/S de
Mark Vie

Realizar diferentes conexiones en los médulos E/S de Mark Vie
Descargar software y normalizar los médulos E/S

Remplazar de componentes de Hardware en linea y fuera de

linea

Simulacién de diferentes combinaciones de ES (10)

Normalmente el software proporcionado con el kit esté
habilitado para la simulaciéon complete, lo que permite a los

alumnos conectarse al kit y similar un escenario real completo
como arranque y apagado de la unidad, paro de mdaquina por

eventos, etc.

simulacion

Nuestras laptops configuradas para simulaciéon completa se
proporcionan como parte de las herramientas de
entrenamiento, tienen instalado el software de aplicacién y
paquetes de software graficos instalados y funcionales.

Esto permite a los alumnos obtener un entorno de

simulaciones completas con respecto al arranque de la

unidad, apagado y simulacién de paro de la méquina por

eventos. Ademds, se cuenta con laboratorios preconfigurados

para la mayoria de las sesiones de entrenamiento que se

llevan a cabo bajo la supervision de un instructor.

Previa solicitud, se puede proporcionar software y gréficos especificos del
sitio junto con una laptop de simulacién, sin embargo, esto se debe
mencionar durante la etapa de contratacion de los servicios de

entrenamiento.

EX2100e herramientas de entrenamiento

Para las sesiones de entrenamiento con el sistema de
excitacién se puede proporcionar un controlador
independiente y un switch de red como herramientas de apoyo
junto con las computadoras portatiles de simulacion.




Nexus OnCore herramientas de

entrenamiento

El kit de entrenamiento portatil de Nexus
OnCore incluye:

2 tarjetas con procesador iDPUs

1 médulo MDO53 para sefiales discretas E/S (I/0)

1 mdédulo MSP50 para medicidn de velocidad

1 médulo MVP50 para vélvula de control

2 fuentes de alimentacioén eléctricas

2 switches de red para IONet y comunicacion externa
Interruptor tipo pulsador para simular entradas digitales
Ldmpara tipo LEDs para simulacion de salida digital
1LVDT para posicién de vélvula

1 actuador lineal para control de valvula

1 rotor para simulacion de velocidad de turbina
- 2 sensores de velocidad

El kit portatil puede ayudar a los alumnos a:
» Comunicar con el controlador Nexus

 Solucionar problemas y comunicarse con los médulos
E/S

« Realizar diferentes conexiones en los médulos E/S de
Nexus

- Descargar software y normalizar los médulos ES (I0)

+ Remplazar componentes de Hardware en linea y fuera
de linea

« Simulacién de diferentes combinaciones de ES (10)
+ Entender el procedimiento de calibracion de valvulas

« Normalmente el software proporcionado con el kit esta
habilitado para la simulacién complete, lo que permite a
los alumnos conectarse al kit y similar un escenario real

completo como arranque y apagado de la unidad, paro

de magquina por eventos, etc.

Speed
sensor

Push button Rotation
actuator

Power Linear

connector actuator LEDs

Panel tipico de MKVie TMR

Créditos CEU (Unidades por Educacién
Continua)

Nuestro programa de formacion respalda las Unidades
de Educacion Continua (CEU por sus siglas en Ingles) o el
Crédito de Educacién Continua (CEC) que se utilizan en
los programas de educacion continua para ayudar a los
profesionales a mantener la certificacién en su profesion.
Por favor, indique a su instructor la solicitud de estos
créditos educativos para poder coordinar la evaluacion y
aprobacién requeridas para estos programas de
educacioén continua.



Centros de Entrenamiento
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Cursos de control— MK VI

Mark VI Entrenamientos Modulares
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Curso de
manten
(5 dias)

Manten

Operaciones

operadores
(2 dias)

MKVI
Curso para




Mark VI Curso para Operadores

Descripcion del Curso

Este curso estd disefiado para que el personal de operaciones se ‘

familiarice con los componentes principales de MKVI y HMI.

MKVI curso para MKVI
cédigo del curso  CTRLOI operadores Curso de
o ~ | mantenimiento
Dirigida a: Operaciones (2 dias)

(5 dias)

N

Duracién (dias)

« Centro de entrenamiento de BH

Lugar de « Sitio del cliente

entrenamiento « Entrenamiento remoto

Computadoras portatiles de
entrenamiento con software y
graficos genéricos

Herramientas de
Simulacion y
laboratorios

Contenido y agenda del curso

Descripcion y arquitectura del
sistema

Conceptos bdsicos del
visor de alarmas de
Cimplicity

Presentacion del Instructor Revision de pantallas de

Cimplicity

Esquema del curso
Descripcion del Sistema Mark

\
Recorrido por el sistema MKVI

Inicio y navegacion
por Cimplicity

Creaciéon de tendencias en
Cimplicity




Mark VI Curso de Mantenimiento

Descripcion del curso

Este curso estd destinado a todos los técnicos e

ingenieros de control que trabajan con turbinas (vapor
o gas) en el que se ha instalado el Sistema de control
Mark VI. Se espera que los técnicos tengan experiencia
prdctica en sus sistemas de turbinas. Este
entrenamiento lo familiariza con cualquier
actualizacién de hardware en la turbina en asociaciéon
con el paquete de control actualizado, los
componentes de hardware y software del sistema de
control proporcionan el conocimiento necesario para
trabajar con el sistema de control MKVle en aplicacion
con su turbina. Ademads de desarrollar habilidades en
la solucién de problemas de alarmas de proceso y en
el andlisis del cédigo de control.

Este curso cubre:
Técnicas de solucién de problemas

Conocimiento del software Nexus Controls ToolBox

Funcionalidad de bloques légicos de control y uso de archivos

de ayuda

Como crear tendencia de sefiales dentro de la aplicacién
Uso de la herramienta Watch window

Solucién de problemas en pantallas de CIMPLICITY

Curso MKVI de
mantenimiento

(2 dias)

Codigo del curso
Dirigido a:

Duracién (dias)

Lugar de
entrenamiento
Herramientas de

Simulacién y
laboratorios

Software CIMPLICITY (HMI) y navegacién por las pantallas del proyecto

Curso MKVI
de mantenimiento

(5 dias)

CTRLO2

Mantenimiento

o1

» Centro de entrenamiento de BH
« Sitio del cliente
» Entrenamiento remoto

Computadoras portdtiles de
entrenamiento con software y graficos
aenéricos.

Configuracién, monitoreo y forzamiento de diferentes tipos de sefiales de E/S

Navegacion dentro de la aplicacién usando la herramienta “FINDER” (Buscador)

Como ajustar y forzar sefiales

Como leer y solucionar las alarmas de proceso

Como localizar y leer documentos

Contenido y agenda del curso

HMI CIMPLICITY

Introduccién

A. Presentacion del
Instructor

B. Esquema del curso

Revision del Equipo

A. Descripcion
del Sistema
MK VI

B. Estructura ToolBox

C. Médulos I/OPack de
MKVI

D. PDM (Médulo de
Distribucién de
Alimentacién)

E. software de monitoreo

Herramientas de
Toolbox

Funcién “Finder”

Funcién Watch windows

Constantes y
variables

Graficas de tendencias

Ver y solucionar
problemas de
diagnéstico de E/S

Mantenimiento

Solucion de problemas

Remplazo de (basico) A. Seguimiento de
tarjetas de A. Redes UDH alarmas
control y » .
bloque de B. Introduccién al . Agregar y modificar
terminales protocolo EGD alarmas
(Ethernet

Reemplazo del Global Data) . Revisando la funcién
controlador :

C. Solucién de Triplog

Cambios
permanentes en
software
Configuracién de
puntos E/S

Calibracién LVDT

problema en una
sola pantalla de
Cimplicity

. Captura de bloques

. Historial de paros

(Trips)

D. Comunicacién
es con . Cierre del curso
Cimplicity . P&R y sesion

E. Compilaciény de
descarga recapitulacion



Cursos de control Nexus OnCore

Operaciones Mantenimiento
fj nxo2
Curso de operacion Curso de
Unidad de control/ DCS mantenimiento
Unidad de
) control/DCS
(2 difas) (5 dias)

Familiarizacion
con las plantas de

lenergia tipo Ciclo Combinado (CC)

(5 dias)

Configuracion

———
» -

- Historiador

Monitoreo de

Red de informaciéon (PDH) - ethernet condicién

Optimizacion

gﬂ Estacion de Operador y Estacion de

Ingenieria

Red de Control (UDH) - ethernet

00 O 000 00 O Qo

Turbina de Gas, e Turbina de Gas, Turbina de Controlador Balance-de-planta
HRSG, y control HRSG, y control Vapor y control gsquridad (BOP)
del generador #1 del generador #2 del generador '



Curso de operacién segura de Nexus OnCore/OnCore

Descripcion del curso

Este curso ofrece conocimientos bdsicos para que el
equipo de operacion opere de manera efectiva el
equipo controlado por Nexus OnCore DCS en sitio. El
material del curso se enfoca en pantallas grdficas,
gestion de alarmas e historiador desde la perspectiva
de las operaciones.

Coédigode curso  DCSOI

Dirigido a: Operaciones
Duracién (dias) 2

« Centro de entrenamiento de BH

LEEETEE . Sitio del cliente

entrenamiento « Entrenamiento remoto

Herramientas de Computadoras portdtiles de
simulacion y entrenamiento con software y
laboratorios graficos genéricos

Contenido y agenda del curso

Entendiendo Pantallas HMI

| tructur . .

a estructura Historiador

de Nexus

onCore. Sesion de prdctica

Herramienta
de software
de Nexus
OnCore

Gestion de alarmas

Operaciones

DCSO01

Nexus OnCore
' | curso de operacion

(2 dias)

Familiarizacién con
las centrales

eléctricas tipo (CC)

(5 dias)

Nexus OnCore
curso de
mantenimiento

(5 dias)



Curso de operacién segura de Nexus OnCore/OnCore

Descripcion del curso

Este curso estd disefiado para los usuarios que utilizan el
sistema Nexus OnCore (OC6000e) [/ OptimumC de BH.

En el contenido del curso, se cubren los conocimientos y
habilidades necesarios en el sistema y el mantenimiento

del hardware, aumentando en los aprendices los

conocimientos y talentos integrados al mantener el Nexus

OnCore (0OC6000e) [ OptimumcC.

codigode curso  DCS02
Dirigido a: Mantenimiento

Duracién (dias) 5

« Centro de entrenamiento de BH

el « Sitio del cliente

entrenamiento « Entrenamiento remoto

Herramientas de Computadoras portdtiles de
simulacion y entrenamiento con software y

laboratorios graficos genéricos

Contenido y agenda del curso

Operaciones

DCSO01

Nexus OnCore
' | curso de operacion

(2 dias)

Familiarizacién con
las centrales

eléctricas tipo (CC)

(5 dias)

Nexus OnCore

curso de
mantenimiento
(5 dias)

Entendiendo la Hardware
estructura de Nexus
Nexus OnCore. onCore
Nexus OnCore Configuracién del
software y .

. - sistema
aplicacion.

Ejercicios Configuracién de HMI

Sesion de prdctica

Bases de
datos
histéricas y
en tiempo
real

Configuracién
aritmética

Bloques
funcionales de
l6gica

Sesion de
préctica

Configuracién E/
Entendiendo la

estructura
Sistema de
diagnéstico

Sesion de prdctica

S Reemplazo del
controlador

Configuracién del
Historiador
Configuracién del
servidor NTP
Sesion de

practica




Familiarizacién con las centrales eléctricas Tipo Ciclo Combinado (CC)

Descripcion del curso

Este curso introduce la familiarizaciéon con una planta de
energia de ciclo combinado (CC) tipica a través de una
solucién de aprendizaje combinado en aulag, videos y
ejercicios prdcticos.

El curso se centra en desarrollar una comprensién de cémo
funcionan los diferentes sistemas y componentes en una
planta tipica de tipo CC.

Este curso proporciona los conocimientos bdsicos sobre lo siguiente:
Reconocer los componentes principales de una central eléctrica
de ciclo combinado.

Explicar la arquitectura, construcciéon y operacién de los componentes
principales de la turbina de gas.

Operaciones

Nexus OnCore
curso de operacion

(2 dias)

Nexus OnCore
curso de
mantenimiento

(5 dias)

DCS03

Familiarizacién con

las centrales

eléctricas tipo (CC)

(s dias)

Explicar la arquitectura, construccion y operacion de los componentes principales de la turbina de vapor.

Explicar la arquitectura, construccién y operacién de los componentes principales de un generador eléctrico

Describir el funcionamiento de una central eléctrica de ciclo combinado.
Describir el balance entre los componentes de la central eléctrica

codigo de curso DCS03

Dirigido a Operaciones
Duracion (dias) 5

* Centro de entrenamiento de BH
Lugar de

entrenamiento * Sitio del cliente

* Entrenamiento remoto
Herramientas de
simulacién y
laboratorios

Computadoras portdtiles de entrenamiento
con software y graficos genéricos

Contenido y agenda del curso

Emisiones de turbina de
gas (TG) y su control

Componentes de

Descripcion de la Sistema de arranque

central eléctrica (COnmutudor Inversor

de carga, por sus

Descripcion de la combustion de TG

siglas en ingles LCI)

turbina de gas Sistemas de soporte de TG

a) Aceite de lubricacion de a) Protecciondela

Teoria de la turbina cojinetes TG
de gas b) Aceite de control y paro b) Sistemas de
Trip-oil
Componentes de TG (Trip ,) control'y
¢) Alabe guia de entrada operacién de la
Componentes del (IGv's)

TG

d) Aire de sellos ) .
compresor de TG o Y Teoria de ciclo
. enfriamiento
Cdamara de o . combinado
e) Atomizacién de aire

combustibn en TG y
componentes del DLN 9
9

h) Sistema de gas

Lavado del compresor Recuperador de calor

-~

Inyeccioén de aire

i) sistema de combustible  Reduccion Catalitica

liquido especifica

Generador de vapor (por
sus siglas en ingles HRSG)

Sistemas de soporte de
Ciclo Combinado,
Sistemas BOP (Balance
de Planta)

a) Sistema de vapor

b) Alimentacién de agua
c) Condensado

d) Agua desmineralizada
e) Condensadores

f) Agua de circulacién

Fundamentos
de turbina de
vapor (TV)

consideraciones
de
mantenimiento
de TV (GER 3620)
Equipos de
generacion
eléctrica AC

Sistemas de distribuciéon
eléctrica




Cursos de control — MK Vle

Mark Vie entrenamientos modulares

Ingenieria

Operaciones

CTRLO3

MkVIe/s curso
de operadores

(5 dias)

| mantenimiento

Mantenimiento

CTRLO4

MkVIe/S curso
de

(5 dias)

MkVle/S curso
de
mantenimient
o avanzado

(10 dias)

| control Mark Vi/e

| Via

CTRLO6
Curso de
migracién de

desde Mark V
(5 dias)

CTRLO7

Mantenimiento de
actualizacién Mark

Mark Vie
(5 dias)

Rt R Y]




Mark Vle/S curso para operadores

Descripcion del curso

+ Este curso esté destinado para familiarizar al
personal de operaciéon con los componentes
principales de actualizaciéon de MKVle y HMI

« Entrenamiento y recorridos, con el equipo instalado
en sitio y sesiones de preguntas y respuestas

+ Aprendizaje en aula mediante presentacion de
diapositivas

codigode curso  CTRLO3

Dirigido a: Operaciones

Duracién (dias) 2

« Centro de entrenamiento de BH

el « Sitio del cliente

entrenamiento « Entrenamiento remoto

Computadoras portatiles de
entrenamiento con software y
graficos genéricos

Herramientas de
simulacion y
laboratorios

Contenido y agenda del curso

Descripcién del sistema'y Bdsico del visor de alarma
arquitectura de WorkstationST

Presentaacion del Instructor  Revisién de pantallas en
Cimplicit
Esquema del curso pleity
L . Inicio de Cimplicit
Revision de equipos: ~IMPHetty’y
navegacion
Descripcién del Sistema MK . .
Vie Tendencias graficas en
Cimplicity
Estructura del software Vista al Historiador PI (Si

ToolboxST

Recorrido por los equipos aplica)

MkVle/S Curso
de operadores

(5 dias)

MkVIe/S curso
de
mantenimiento

(5 dias)

Curso de
migracién de
control Mark Vi/e
desde Mark V

(5 dias)

Mantenimiento de
actualizacion de la

Plataforma Mark VI a

Mark Vie
(5 dias)

MkVle/S curso
de
mantenimiento
avanzado

(10 dias)



Mark Vie/S curso de mantenimiento

Descripcion del curso

Este programa estd destinado a todos los técnicos e
ingenieros de control de las turbinas existentes instaladas
(vapor o gas) BOP en las que se ha instalado o se va a
instalar un nuevo sistema de control Mark Vle. Se espera
que los técnicos tengan experiencia prdctica en sus
sistemas de turbinas. Esta capacitacion los familiarizard
con cualquier actualizacién de hardware en la turbina en
asociacion con el paquete de control actualizado, los
componentes de hardware y software del sistema de
control, proporcionando el conocimiento para trabajar con
el sistema de control Mark Vle en la aplicacién con su
sistema. Desarrollando habilidades en la resolucion de
problemas de alarmas de proceso y andlisis del cédigo de
control. Dependiendo de la disponibilidad de tiempo y de la
mdaquina, puede haber una sesién limitada sobre temas
como la calibracién del LVDT, la programacion del software
Cimplicity, la edicién de secuencias légicas o la solucién de
problemas de alarmas de diagnéstico. Estos temas se
acordardn en base a las platicas con el instructor y los
asistentes.

|

MkVle/S curso

MkVIe/S curso
avanzado de
mantenimiento

(10 dias)

MkVle/S curso
de operadores de
mantenimiento

(5 dias) (5 dias)

Curso de
migracion de
control Mark Vi/e
desde Mark V

(5 dias)

Mantenimiento de
actualizacién de la
Plataforma Mark VI a

Este curso proporciona los conocimientos bdsicos sobre lo siguiente:

+ Obtener las habilidades y la confianza para realizar
el mantenimiento del sistema

+ Aprender y documentar los procesos para
completar las tareas de mantenimiento del sistema
de control

+ Ahorrar tiempo al solucionar problemas del sistema
y minimizar el tiempo de inactividad del sistema

+ Adquirir un conocimiento intermedio de las
herramientas de software

« Utilizar las herramientas de software para
solucionar problemas y comprender el sistema

® Aplicar los conocimientos intermedios adquiridos
de las herramientas de software para realizar
mejoras especificas del sitio.

Contenido y Agenda del Curso

Mark Vie

(5 dias)
Ccodigode curso  CTRLO4
Dirigido a: Mantenimiento

Duracién (dias) 5

» Centro de entrenamiento de BH

Lugar de - sitio del cliente
entrenamiento + Entrenamiento remoto
Herramientas de Computagloros portdtiles de
; 7 entrenamiento con software y
simulaciony P £
8 graficos genéricos
laboratorios

ToolboxST béasico
Monitoreo de E/S

Introduccién

A. Presentaciéon sefnales

del Instructor .
Monitoreo de
B. Esquema del curso
L software
Descripcion y

arquitectura del
sistema.

Inicio y navegacion de
Cimplicity.

Bdsico de visor de
alarmas de Workstation
TV.

Bisqueda y rastreo de

Graficador de tendencias Solucién de problemas

Constantesy variables = €n pantallas de

Funcién Watch windows Very solucionar
problemas de alarmas

Rastreo de alarmas . P
s de alarma de diagnéstico

Reemplazo del
controlador.

Cimplicity Reemplazo de

Ver los datos de la tarjeta E/S.

funcion trip log Respcldox
restauracion de
HMI.

Recapitulacion
el cursoy cierre.



Mark Vie/S curso avanzado de mantenimiento

Descripcion del curso

Este curso estd destinado a familiarizar a los alumnos con los
componentes de hardware y software del sistema de control
Nexus Controls Mark Vle. Proporciona conocimientos
detallados para solucionar problemas y mantener el sistema,
asi como una introduccion bésica a la aplicacion HML.

Cubre los fundamentos de hardware, asi como los
conocimientos bdsicos del entorno de desarrollo de software
(ToolboxsT).

Este curso proporciona los conocimientos bdsicos sobre
lo siguiente:

+ Configuracién del Sistema de control

* Solucién de alarmas

*+ Ajustes bdsicos

+ Pantallas y software de cliente

+ Configuracién de hardware y E/S

Contenido y Agenda del Curso

Alarmas en la interfaz del operador

+ Configuracién de red para Mark Vie

* Solucién de problemas de hardware

Codigode curso  CTRLO5

Dirigido a: Ingenieria
Duracién (dias) 10

» Centro de entrenamiento de BH

Lugar . .
gapes - Sitio del cliente
entrenamiento « Entrenamiento remoto
Herramientas de Computoqoras portdtiles de

. . entrenamiento con software y
simulacién y e P

. graficos genéricos

laboratorios

Introducciéon

A. Presentacion del
instructor

B. Presentacion de
participantes

C. Horario del curso

Basicos de control

A. Descripciony
arquitectura del Sistema
de Mark Vie

B. Redes de
comunicaciones de
Mark Vie

C. Familiarizacién con la
interfaz de operacion

D. Aplicacion ToolboxST y
archivos basicos del
Sistema de Mark Vie

Configuracién y solucién de Solucion de problemas
problemas de hardwarey  de alarmas durante
tarjetas E/S paro programado y

A. Terminal de conexionesy otras condiciones de
médulos E/S falla

B. ZLIJéecrltriecsade:(::t]rirlgzglr(:; A. Familiarizacion con el
Y software Mark Vie

C. g.or.mgurac:lon deE/s B. Variables y constantes
igitales c o .
D. Configuracién de E/S ’ Sengumlf?\zto dz slenclles
analégicas en el software de

cliente mediante la
funcién “Finder” de
ToolboxST

D. Visualizacién y colecta
de datos usando la
funcién “watch
Windows” y registro de
tendencias

E. Solucion de problemas
bdsicos de alarmas y
otras condiciones de
falla

E. Solucién de problemas en
hardware y tarjetas E/S

Trabajar con datos,
alarmasy

Ajustes basicos

A. Agrergar alarmas,
documentacion de eventos y SOF’s al
archivos desde la software del cliente
interfaz del operadorde g adjuste de constantes
la HMI y tablas

A. Operary navegar por ¢ calibracién de Servo

las pantallas de la LVDT
interfaz grafica D. Haciendo cambios
(Cimplicity) permanentes

B. Pantalla de
tendencias grdficas

C. Métodos de
recoleccion de datos e
historial de alarmas
en WorkstationST

bos — or  oas  loms oo

Configuracién y
solucién de problemas
de red de Mark Vie

A. Redes Mark Vie

B. Comunicaciones
punto-punto (Peer-
to-peer)

C. Usando la base de
datos para
comunicaciones
peer-to-peer

D. Solucién de
problemas de
comunicaciones y
perdida de datos

20

Uso de WorkstationST para

alarmas, captura de datos

y funcién “trip logs”

A. Descripciony
herramientas del
WorkstationST

B. Ver alarmas usando el
visor de alarmas de
WorkstationST

C. Configuracion del
historial de alarmas y
vista de alarmas, vista de
eventos en el triplog

D. Configuraciony
visualizacion de datos

Nivel Avanzado de

solucion de problemas

mediante el uso del

software y pantallas del

cliente

A. Solucién avanzada de
problemas de
alarmas, paros
programados y no
programados y otras
condiciones de falla
mediante el uso de
pantallas, hojas de

desde el registrador de terGJo.y
tendencias, captura herramientas de
ToolboxST

desde bloques légicos y
DDR’s

Soluciéon avanzada de
problemas en Hardware

Nivel Avanzado de
solucion de problemas

mediante el uso del A. Diagnéstico y solucion

software y pantallas del de problemas en

cliente hardware

B. Solucién avanzada de B Reemplazo de
hardware

fallas con tarjetas E/S
usando los
diagramas D.
elementales, P&ID's,
hojas de trabajo,
sumario de

instrumentos y otros
diagramas

relacionados

C. Iniciar modulo E/S
Iniciar controlador
UCCX



Curso de migracion de control Mark Vie desde Mark V

Descripcion del curso

Este curso estd destinado a familiarizar a los estudiantes
con los componentes de hardware y software del sistema
de control, los cambios en la HMI y la arquitectura general
del sistema de control. Ademds de desarrollar habilidades
solidas en la resolucién de problemas de alarmas de

proceso y el andlisis del cédigo de control. Adicionalmente,

se incluye la calibracién de LVDT, programacion de
software de la interfaz de control (Cimplicity HMI), edicién

(5 dias)

MkVle/S curso
de operadores de
mantenimiento

(5 dias)

MkVIe/S curso

MkVle/S curso
de
mantenimiento
avanzado

(10 dias)

de secuencias légicas, solucion de problemas de alarmas
de diagnéstico y técnicas avanzadas de recopilacion de

datos.

Tenga en cuenta: Que el equipo de entrenamiento
(Instructor) no ejecutara el software del sitio. El
simulador funcionaré con un software genérico similar
al de la maquina instalada (Ejem. Si el entrenamiento
en sitio es para una turbina de vapor, el instructor
tendré un software genérico para turbina de vapor

que el alumno podré manipular). Si el software del sitio

estd disponible en el momento del entrenamiento, se
utilizard para ilustrar varios aspectos del material de
capacitacion, pero no se cargard en el simulador.

codigo de curso CTRLO6

Dirigido a:

Duracién (dias) 5

Mantenimiento

* Centro de entrenamiento de BH

Lugar de

« Sitio del cliente

entrenamiento

* Entrenamiento remoto

Herramientas de
simulaciéon y
laboratorios

Contenido y Agenda del Curso

Computadoras portdtiles de
entrenamiento con software y graficos
genéricos

M Curso de

(5 dias)

migracién de
control Mark Vi/e
desde Mark V

CTRLO6

CTRLO7

Mantenimiento de
actualizacién de la
Plataforma Mark Via
Mark Vie (5 dias)

HMI CIMPLICITY (bésico):

Introduccién
Instructor background

Student background
and expectations

Course schedule

Nexus Controls
documentation
overview

Nexus Controls
documentation
conventions

Disefio de panel/ red
Panel hardware
HMI / Mk Vle File

Herramientas
ToolboxST:

Funcién “Finder”
Funcién Watch windows
Constantes y variables
Tendencias gréficas

Ver y solucionar
diagnésticos de
alarmas en tarjetas E/S

Mantenimiento:

Reemplazo de médulo
I0Pack y bloque
terminal

Reemplazo del
controlador

Cambios permanentes
en software

Editar en el software de
aplicaciéon

Configurar puntos ES
Calibracioén de LVDT

A
B.
C.

Redes UDH
Introduccién al EGD
Solucién de
problemas en una
sola pantalla de
Cimplicity

. Comunicaciones con

Cimplicity
Pantalla individual de
Cimplicity

Compilando y
descarga de software

21



Mantenimiento de actualizacion de plataforma Mark VI a Mark Vie

Descripcion del curso

Este programa de entrenamiento esté destinado al personal
cuyo sitio tiene una migracién de control Mark Vle desde el
sistema de control Mark VI. El entrenamiento familiarizaré a los
estudiantes con los componentes de hardware y software
ademds de proporcionar los conocimientos detallados para *
solucionar problemas y mantener el sistema de control y el

equipo asociado. El curso es modular e incluye material de

entrenamiento derivado de migraciones realizadas del control .
Mark Vle desde los sistemas de control Mark VI instalados. El
entrenamiento se imparte en lecciones breves seguidas de .
laboratorios. Los laboratorios précticos se realizan en una

Este curso proporciona los conocimientos sobre lo

computadora HMI especialmente programada para simular una

turbina. Los laboratorios son progresivos, que va desde un
nivel principiante a un nivel intermedio que ayuda a los

estudiantes a aprender los conceptos bdésicos y desarrollar

habilidades intermedias, incluida la solucién de problemas
de alarmas y sistemas. Tenga en cuenta: Este curso se
instruye con una simulacién genérica de control de turbinas

siguiente:

sistema de control.

sistema.

herramientas de software.

* Aprender y documentar los procesos para
completar las tareas de mantenimiento del

Ahorrar tiempo en la resolucién de problemas
y minimizar el tiempo de inactividad del

Adquirir un conocimiento fundamental de las

Utilizar las herramientas de software para solucionar
problemas y comprender el sistema.

codigo de curso CTRLO7
Dirigido a: Mantenimiento
Duracién (dias) 5

Lugar de

de gas apropiada para la capacitacion. Si esté disponible, el

software del sitio se presentard en demostraciones.

Contenido y Agenda del Curso

Introduccion

Presentacion del
instructor

Presentacion de los
participantes

Descripcion del sistema
y arquitectura

Migracién de control
Mark Vie desde Mark VI,
componentes
principales del sistema,
terminologia,
comunicaciones,
esquemas de control y
proteccién y opciones
de redundancia

22

Suministro de
documentosy
diagramas Nexus
Controls

Identificar la
documentacién del sistema
de control proporcionada
por Nexus Controls

Acceso a la web para
blsqueda de
documentacién especifica
del sitio

Inicio de sesién en HMI
cuentas predeterminadas,
contrasenas
predeterminadas

Conocer las cuentas de
usuario predeterminadas
para iniciar sesiéon en la HMI
y el acceso de usuario

Aprender los conceptos
bdsicos de ciberseguridad

Inicio y cierre de sesién del
servidor HMI, conocer y
explorar los distintos
permisos de las cuentas de
usuario

Herramientas de
simulaciéony
laboratorios

Navegar por
CIMPLICITY ™,
pantallas para
identificar sefiales de
la turbina

Comprender la légica y
las funciones de
configuracion

Bdsicos de la aplicacion
ToolboxST

Aprender la
terminologia utilizada
dentro del paquete de
software ControlST y la
aplicacion ToolBoxST

Monitoreo de entradas
y salidas (E/S)

Monitoreo de software

entrenamiento

* Centro de entrenamiento de BH
« Sitio del cliente

* Entrenamiento remoto

genéricos

Conocer los diversos
informes que se pueden
generar a partir del
software ToolBoxST y su
utilidad para la solucién
de problemas.

Funcién “Finder”

Utilizar el informe de E/S para
ayudar a encontrar puntos
de E[s

Aplicacién “Trender”

Aprender a abrir la
herramienta de trender,
agregue senales mediante el
uso de varios métodos y ver

los datos de control en linea
Constantes y variables

Realizar cambios en linea a
constantes y variables
Sincronice los valores en

linea de la constante de
control y los valores iniciales

Computadoras portdtiles de
entrenamiento con software y graficos

Aprender a crear y usar
el watch windows

Visor de alarmas de
WorkStationST

Visualizacién, seguimiento y
solucién de problemas de
alarmas

Ver y solucionar problemas
de alarmas de diagnéstico

Conceptos bdasicos de
software Cimplicity

Visualizacién y andlisis de
datos del registrador

Revision de los nuevos
componentes de hardware
del sistema.

Controladores
Tarjeta de interfaz de E/S

Tarjeta distribucion de
alimentacién eléctrica (por
sus siglas en ingles PDM)

Reemplazo de tarjetas de E/S
y bloque de terminales

Reemplazo de controladores

y tarjetas de interfaz de E/S



Cursos eléctricos

Entrenamientos modulares eléctricos

‘#m

Excitacion —
EX2100e Operacion
del generador

(2 dias)

LCIO1

LS2100 LCI para
arrancador estdtico
de turbina

(3 dias)

Excitacion

EX2100e/LS2100e

Mantenimiento
(5 dias)

ELECO3

LS2100e LCI para
arrancador estatico
de turbina

(3 dias)

1 (GPP)

Proteccion del
Generador

(4 dias)

ELEC04

Excitacién EX2100e
mantenimiento

(5 dias)

23



Excitacion - EX2100e Operacion del Generador

raciones

Descripcion del curso

El curso estd disefiado para personal de operaciones que
opera un generador con un sistema de excitacién de
generador EX2100e. El curso se enfoca en la operacion
segura del generador y los fundamentos que respaldan la
operacién segura a través de una sesién de practica que
se realiza con un simulador portatil. El entrenamiento se
realiza con conferencias y demostraciones utilizando un
simulador EX2100e. El simulador EX2100e y una estacion de
operador estdn disponibles, asi como, el software
especifico del sitio para discusion. La documentaciéon
especifica del sitio y los manuales de entrenamiento son
proporcionados a los estudiantes para su uso durante el
entrenamiento.

Excitacion —
EX2100e Operacion

del generador

(2 dias)

Este curso proporciona los conocimientos bdsicos sobre lo siguiente:

« Operacion segura fuera de linea y en linea del generador

+ C6mo identificar las indicaciones del limitador

+ Como leer mensajes de alarma y falla

codigode curso  ELECOI

Dirigido a: Operaciones

Duracién (dias) 2

« Sitio del cliente
Lugar de

entrenamiento
Computadoras portdtiles de

entrenamiento con software y
graficos genéricos

Herramientas de
simulacion y
laboratorios

Contenido y Agenda del Curso

Descripcién general Fundamentos del

del hardware del

generador
sistema EX2100e

Operacién en linea
Fundamentos del

generador Curva de capabilidad

A. Operacidn fuera de Limitadores en linea

linea

Descripcion del software de

B. Limitadores fuera de linea
EX2100e

A. Descripcion del software

de EX2100e software
para la visualizacién de
alarmas y mensajes de
falla
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LS2100 LCI para
arrancador estatico
de turbina

(3 dias)

Excitacion
EX2100e/LS2100e
Mantenimiento
(5 dias)

LS2100e LCI para
arrancador estatico
de turbina

(3 dias)

Proteccion del
Generador (GPP)

(4 dias)

Excitacion EX2100e
mantenimiento

(5 dias)




LS2100 LCI Arrancador estatico para turbina

Descripcion del curso

Este curso estd disefiado para el personal de ingenieria y
mantenimiento que configura y mantiene el arrancador
estatico LCI. Las précticas de laboratorio incluyen la
identificacion de hardware y las comunicaciones del
sistema de control ToolBoxST, entendiendo los comandos
del monitor. Este curso utiliza un sencillo simulador.
Ademads de realizar conferencias y ejercicios précticos
para maximizar la retencion del conocimiento en los

estudiantes.

Este curso proporciona los conocimientos
basicos sobre lo siguiente:

Describir como el LS2100 cambia la velocidad

del generador/motor

Realizar mantenimiento a la bomba del panel

Uso del archivo LSB con el Sistema de control

ToolBoxST

Solucién de problemas de conectividad entre
el LS2100, el control de la turbina y el excitador

codigo de curso
Dirigido a:

Duracién (dias)

Lugar de

entrenamiento

Herramientas de

simulaciény
laboratorios

ELECO02
Mantenimiento

3

« Centro de entrenamiento de BH
« Sitio del cliente
« Entrenamiento remoto

Computadoras portdtiles de
entrenamiento con software y
graficos genéricos

Contenido y Agenda del Curso

Teoria del arrancador estético y Registro de
componentes principales tendencias con
Interpretando el diagrama elemental bafer de captura

Operacién, mantenimiento y solucién de Para solucionar

problemas de la bomba del panel problemas

Carga de programas de software

Familiarizacién con el
sistema de control

ToolBoxST

Funciones del
controlador
Registro en tiempo

real

raciones

Excitacion -

EX2100e Operacion

del generador

(2 dias)

LS2100 LCI para Excitacion
arrancador estdtico EX2100e/LS2100e
de turbina Mantenimiento
(3 dias) (5 dias)
LS2100e LCI para Proteccién del
arrancador estéatico Generador (GPP)
de turbina
(3 dias)

(4 dias)

Excitacion EX2100e
mantenimiento

(5 dias)

Mensajes de alarma

Escalar las sefiales de
retroalimentaciéon y anular
compensaciones

Resolucion de problemas y

alarmas

Preguntas y respuestas y resumen
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LS2100e LCI Arrancador estéatico para turbina

raciones

Descripcion del curso

Este curso estd disefiado para el personal de ingenieria y
mantenimiento que configura y mantiene el arrancador

estatico LCI. Las précticas de laboratorio incluyen
identificacion de hardware, comunicaciones del sistema de
control ToolBoxST y pruebas de diagnéstico. Este curso
utiliza simuladores y un recorrido (si esta disponible) de su
arrancador LCI en pleno funcionamiento. Las conferencias y
los ejercicios practicos desarrollan una comprension

profunda del equipo.

Excitacion —
EX2100e Operacion

del generador

(2 dias)

Este curso proporciona los conocimientos béasicos sobre lo siguiente:

+ Describir para qué se utiliza el LS2100e

+ Describir cémo el LS2100e cambia la velocidad del generador/motor

« Realizar mantenimiento en la bomba del panel

+ Desarrollar un conocimiento profundo del archivo .tcw utilizado en las

herramientas ControlST

« Comprender y solucionar problemas de conectividad entre el LS2100e

y el control de la turbina.
Codigo de curso  ELEC03
Dirigido a:

Duracién (dias) 3

Mantenimiento

« Centro de entrenamiento de BH

Lugar de
entrenamiento

« Sitio del cliente

» Entrenamiento remoto

Herramientas de
simulaciény
laboratorios

Contenido y Agenda del Curso

Computadoras portatiles de
entrenamiento con software y
graficos genéricos

LS2100 LCI para
arrancador estatico
de turbina

(3 dias)

Excitacion
EX2100e/LS2100e
Mantenimiento
(5 dias)

LS2100e LCI para
arrancador estatico
de turbina

(3 dias)

Proteccion del
Generador (GPP)

(4 dias)

Excitacion EX2100e
mantenimiento

(5 dias)

Registro de tendencias con bufer de

Descripciéon de Hardware

Interpretacion de diagrama
elemental

Teoria de la conversion de
energia del sistema de
enfriamiento liquido

Operacion, mantenimiento y
solucién de problemas de la
bomba del panel

Teoria y operacion del arrancador
estatico
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Entendiendo el softwa

(inner and outer loop)

re

Carga del runtime en el

UCSB

Familiarizacién con el
ControlST

captura para solucion de problemas

Comprendiendo el diagrama de estado

de HSSL

Familiarizacion con el DDR

Funciones del controlador UCSB




Mantenimiento a Excitacion EX2100e

Descripcion del curso
El curso EX2100e es una formacién de nivel avanzado,

Este curso cubre el sistema de control EX2100e y ToolboxST. Estos
sistemas son comunes a los generadores de turbinas de gas 'y
vapor de hasta 1500 MW. La presentacion en el aula cubre: la
funcién, calibracion de los médulos de excitacion esténdar,
equipos auxiliares, herramientas de software y algunas opciones

especificas para cada sistema de excitacion.

aciones

(2 dias)

Al finalizar la formacién, los participantes deben poder:
+ Describir la funcion y operacion

+ Realizar comprobaciones bdsicas de arranque

* Realizar técnicas bdasicas de solucion de problemas en: generadores, sistemas de

excitacion y médulos de conversion de energia de estado sélido con

la central eléctrica en funcionamiento

» Arranque, calibracién y solucién de problemas al nivel de los componentes

del sistema de excitacién EX2100e

Cédigo de curso
Dirigido a:

Duracién (dias) 5

ELECO4

Mantenimiento

* Centro de entrenamiento de BH

Lugar de
entrenamiento

* Sitio del cliente

* Entrenamiento remoto

Herramientas de
simulacién y
laboratorios

Contenido y Agenda del Curso

Introduccioén
Presentacion del instructor
Presentacion de estudiantes
Expectativas del curso
Descripcion del excitador

Rol del Sistema de
excitacion

Componentes principales
del excitador

Fundamentos del
generador fuera de lineay
sincronizacion

Componentes principales del
Sistema de excitacion

Operacién del generador
fuera de linea

Ajustes de proteccion del
sistema de excitacion fuera
de linea/ Sincronizacién

Operacion y paro del
generador en linea

Carga en el generador

Watts y VARs

Curvas del generador en linea
Proteccién del excitador en
linea

Descripcién de operacioén del
PSS (si aplica)

Demostracién en aula de los
pardmetros usando el
simulador

Diagramas y hardware del
sistema de excitaciéon

Descripcion de los
componentes del excitador
Mantenimiento recomendado
al excitador

Keypad local

Computadoras portdatiles de entrenamiento
con software y graficos genéricos

Software del excitador
Conexiones Ethernet

Excitacion —
EX2100e Operacion

del generador

LS2100 LCI para
arrancador estatico
de turbina

(3 dias)

Excitacion
EX2100e/LS2100e
Mantenimiento
(5 dias)

LS2100e LCI para
arrancador estatico
de turbina

(3 dias)

Proteccion del
Generador (GPP)

(4 dias)

Excitacion EX2100e
mantenimiento

(5 dias)

Mantenimientoy

solucién de problemas

Demostracion del toolbox |nhgicaciones de falla

Nexus Controls
Navegado a través del
toolbox

Simulacién de
operacion de un
generador

Mantenimiento a
componentes

Guia general
de solucién de
problemas

Pantallas de
excitacion en
HMI

Aplicacién de
Lockout and Tag Out
(LoTo)
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Mantenimiento a EX2100e/LS2100e

Descripcion del curso

Este curso cubre el funcionamiento del generador, la excitacion,
LCly las funciones del panel de proteccién del generador. El

curso se imparte utilizando diagramas del sitio y
configuraciones del sistema. El curso estd disefiado para

garantizar el funcionamiento seguro del generador, asi como,
para mejorar la experiencia del estudiante en las habilidades de
mantenimiento y resolucion de problemas del EX2100e.

codigo de curso
Dirigido a:

Duracién (dias) 5

ELECO5

Mantenimiento

Excitacion -

(2 dias)

* Centro de entrenamiento de BH

Lugar de

« Sitio del cliente

entrenamiento

« Entrenamiento remoto

Herramientas de
simulacion y
laboratorios

Computadoras portdtiles de
entrenamiento con software y graficos
genéricos

Contenido y Agenda del Curso

Introduccioén

Presentacion del
Instructor

Presentacion del
estudiante

Expectativas de la clase
Descripcion del excitador
Rol del sistema de
excitacion

Componentes
principales del excitador

Fundamentos del
generador fuera de linea
y sincronizacion
Componentes
principales de un sistema
de excitacion

Operacion del generador
fuera de linea

Ajustes de proteccion de
excitacion fuera de linea
Sincronizacion

Demostracion en aula de
los ajustes con el
simulador

Operacion y paro del
generador en linea

Cargando el generador
Wwatts y VARs

Generador de curvas en
linea

Proteccion de excitador en
linea

Descripcion de la operacion
de PSS (Power System
Stablizer, si aplica)
Demostracion en aula
utilizando el simulador
Diagrama de excitaciony
hardware del excitador
Descripcion de los
componentes de hardware
del excitador
Mantenimiento
recomendado del excitador

Keypad local

Practica

Dibujos elementales de
excitacion

Manuales de instrucciones
de excitacion

Ejercicios en el aula

Software del excitador
Conexiones ethernet

Demostracién del
Toolbox Nexus Controls

Navegacion a través del
Toolbox

Operacién de un
generador con el
simulador

Pantallas de excitacién
HMI

Solucién de problemas 'y
mantenimiento

Procedimiento LOTO

Guia para la solucién de
problemas

Cadigos de falla

Mantenimient
ode
componentes

EX2100e Operacion

del generador

Excitacion
EX2100e/LS2100e
Mantenimiento
(5 dias)

LS2100 LCI para
arrancador estatico
de turbina

(3 dias)

LS2100e LCI para
arrancador estatico

Proteccion del
Generador (GPP)
de turbina

(3 cfas) (4 dias)

Excitacion EX2100e
mantenimiento

(5 dias)

Arrancador estdatico LCI Registro de tendencias
con bifer de captura
para solucionar
losproblemas

Descripcioén del hardware
Familiarizacién con

componentes principales Comprender el
diagrama de estado

y software del LCI
HSSL

Ejecutando pruebas de S

Familiarizacién con
diagnéstico DDR
Resolucién de problemas

y alarmas Funciones del

controlador UCSB

Reemplazo de
controlador

Reemplazo de LCI
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Proteccién para generador (GPP)

Descripcion del curso

Este curso estd orientado para que el equipo de mantenimiento
eléctrico conozca la familia de relés Nexus Controls UR. Cubre
partes de hardware y software. El curso ha sido creado para
aquellos involucrados en la proteccién de plantas de energia y
sistemas de energia de servicios pUblicos que requieren una
comprensién de los principios de relés de proteccion,
especialmente los ingenieros de sitio, mantenimiento y campo
que instalarén y pondrdn en marcha los relés UR de Nexus
Controls se beneficiar@n de este curso. Los estudiantes van
desde recién graduados que ingresan al érea personal de
operaciones y mantenimiento hasta profesionales
experimentados que requieren una actualizacion sobre la Gltima
tecnologia. El software especifico del sitio debe compartirse
antes de la capacitacion

Pre- requisitos

« Comprension bdsica de circuitos eléctricos.

+ Conocimiento de Microsoft Windows

- Asistentes [ estudiantes traer una computadora portétil
para realizar los ejercicios practicos

codigode curso  ELEC06

Dirigido a: Mantenimiento

Duracion (dias) 4

« Centro de entrenamiento de BH

HUELELED . sitio del cliente

entrenamiento .

» Entrenamiento remoto
Computadoras portdtiles de
entrenamiento con software y
graficos genéricos

Herramientas de
simulacion y
laboratorios

Contenido y agenda del curso

Excitacion -

EX2100e Operacion

del generador

(2 dias) (3 dias)

LS2100 LCI para
arrancador estatico
de turbina

Excitacion
EX2100e/LS2100e
Mantenimiento
(5 dias)

(3 dias)

LS2100e LCI para
arrancador estatico

de turbina

Proteccion del
Generador (GPP)

(4 dias)

Excitacion EX2100e
mantenimiento

(5 dias)

Funciones de proteccién del Oscilografia

Conceptos bdsicos de
comunicacién

Introduccién
Presentacion del . .
Teoria basica de proteccion

Instructor del generador sincrono

Descripcion del Hardware de
relay UR

Presentacion del

estudiante
Concepto modular UR

Expectativas del Especificaciones y

curso configuraciéon de hardware

Instalacién mecanica y

GPP overview cableado

System overview Descripcion del firmware
Arquitectura
Especificacion técnica de los

relays UR

generador

Proteccion del transformador
Operacion del relay con el
Keypad

Software de relay UR
Descripcién del software de
relay

Estableciendo comunicacién

con el relay

Diagnéstico
(eventos, forma de
ondaq, registro de
datos)

Cargar y guardar
archivos de
configuracién al
relay

Actualizacién de
firmware

Sesion de preguntas
y respuestas

Sesidon de prdctica
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Curso de turbinas

Operaciones Mantenimiento
GTO1 GTO03
Turbina de Gas - Mark Vi/e Turbina de
Operaciones — Curso Gas Sistema de

—| para operador de —| control, Operaciény
campo Mantenimiento
(5 dias) (10 dias)

GTO02

Turbina de Gas —
Operaciones —
| Curso Operador

Mark VI/e Nexus LM
Aero-derivada
—— mantenimiento y

Cuarto de solucion de
Control problemas
(5 dias) (10 dias)

STOIl

Turbina de Vapor -
Operaciones

(5 dias)




Turbina de Gas- operaciones- curso de operador de campo

Descripcion del curso

Este curso especifico del sitio esté disefiado para permitir
que tanto supervisores como operadores externos puedan
operar Unidades Heavy Duty Turbina de Gas- Generador
disefiadas por Nexus Controls. El curso se enfoca en la
instrumentacion y las funciones del sistema desde la
perspectiva de un operador externo que camina por la
unidad. Sin computadoras portdtiles de
entrenamiento/simulacion (Se base en los nimeros de
manuales ML y GEK correspondiente a una TG 7FA.05)

Si el curso se lleva a cabo en la ubicacion del cliente,
incluird visitas al sitio para familiarizar al personal con el
disenio fisico de la turbina de gas y la ubicacion de los
diversos componentes del sistema y brindarle al personal
la oportunidad de correlacionar los diagramas de tuberias
del sistema con el sistema fisico correspondiente.

GTO1

Turbina de Gas —
Operaciones — Curso
para operador de
campo

(5 dias)

Mark Vi/e Turbina
de Gas Sistema de
control, Operacién
y Mantenimiento

(10 dias)

Turbina de Gas -
Operaciones —
Curso Operador
Cuarto de Control

(5 dias)

Turbina de Vapor —
Operaciones

Mark VI/e Nexus LM
Aero-derivada
mantenimiento y
solucién de
problemas

(10 dias) |

codigo delcurso  GTOI

Dirigido a Operaciones
Duracién (dias) 5

Lugar de « Sitio del cliente
entrenamiento

Herramientas de
simulaciéony
laboratorios

Computadoras portdtiles de

genéricos

Contenido y agenda del curso

Introduccién

Presentacion del instructor
Turbina de gas

descripcion y
documentacién clave

Descripcion de la turbina de
gas (GEK 120519)

Manual de operacion y
mantenimiento (especifico
del cliente)

Especificacion de control
(especifico del cliente, A0I0)

Resumen de los dispositivos

Dispositivos de control de
turbinas (GEK 116642 [ ML
0415)

Sensor de velocidad, sensor
de vibracion, presion y
temperaturas de la turbina
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Sistemas de aire
Sistema de entrada
(Inlet)y escape
(Exhaust)

Aire de enfriamiento y
sellos (GEK 116773)
Valvula de purga (Bleed
Valve) del compresor
Calor de purga de
entrada (Inlet Bleed
Heat GEK 117057 / ML
0432)

Atomizacién de aire

Aire de purga

(5 dias)

entrenamiento con software y grdaficos

Sistemas de aceite

Aceite lubricante (ML
0416)

Aceite hidraulico y de
control (ML 0434)

Geometria variable
(VIGV, VSV, etc.)

Aceite de Levante

Sistemas Aguay
combustible

Sistema Dry Low-NOx
Acondicionamiento de gas
combustible (ML0482)
Sistema de gas combustible
(ML 0420/0962)

Sistema de combustible
liquido (ML 0420/0961)
Sistema de inyeccion de
agua (ML 0420)

Sistema de inyeccion de
vapor (ML 0431)

Sistema de agua de
refrigeracion (ML 0420)
Lavado con agua (Water
Wash) (ML 0442)

Sistemas
auxiliares

Sistema de
calefaccién y
ventilacién (ML
0436)

Proteccién contra
incendios (ML
0426)

Sistema de arranque



Turbina de Gas- curso de operacion- operador cuarto de control

Descripcion del curso

Este curso especifico del sitio estd disefiado para permitir que
los supervisores, el personal de operaciones y de
mantenimiento puedan operar Unidades Heavy Duty Turbina de
Gas- Generador (TG—Gen) disefiadas por Nexus Controls. El
curso desarrolla una base de conocimientos en los sistemas de
soporte para la operacion del conjunto turbina de gas-
generador, lo que permite a los participantes analizar los
problemas operativos y tomar las acciones correctivas
necesarias. También se detalla el diserio y construccion del
conjunto turbina de gas-generador. Se hace énfasis en la
descripcion detallada de los componentes principales del
conjunto TG-Gen; con el entrenamiento en clase, los ejercicios y
el uso de un simulador de TG-Gen, se instruye al alumno en el
conocimiento del funcionamiento de los sistemas auxiliares y
las responsabilidades del operador con respecto la operacion
de los sistemas, adquisicion de datos operacionales y
evaluacién de anomalias operativas. Los operadores reciben
entrenamiento sobre cémo interpretar la indicacién de fallas y
coébmo determinar si la falla anunciada puede remediarse
mediante la accién del operador o con la ayuda de personal de
instrumentacion o mantenimiento. El curso se enfoca en el
arranque, la carga y las verificaciones (Check-list) especificas
del operador sobre los diversos sistemas auxiliares y de soporte
de la turbina para garantizar un funcionamiento confiable del
conjunto TG-Gen y el efecto que tiene una operacién de calidad
sobre el mantenimiento mecdnico de la méquina.

Contenido y Agenda del Curso

GTO1

Turbina de Gas —
Operaciones — Curso
para operador de
campo

Mark VI/e Turbina
de Gas Sistema de
control, Operacién
y Mantenimiento

(5 dias) (10 dias)

Turbina de Gas -
Operaciones —
Curso Operador

Mark VI/e Nexus LM
Aero-derivada
mantenimiento y

Cuarto de Control solucion de
problemas
(5 dias) (10 dias)
STO1
Turbina de Vapor —
Operaciones
(5 dias)
codigo delcurso  GT02
Dirigido a Operaciones
Duracién (dias) 5
Lugar de » Centro de entrenamiento de BH

entrenamiento , gjii;, gl Cliente

* Entrenamiento Remoto

Herramientas de Computadoras portdtiles de

simulacion y
laboratorios

entrenamiento con software y graficos
genéricos

Introduccion Lavado con aguda en

Informacioén especifica

- 4 linea (Waterwash)
de la unidad del cliente

Descripcioén de la Paro programado

turbina de gas

y documentacién clave
. ) process)
Secuencias operativas

. Lavado con agua fuera .
Navegacién y 9 velocidad
familiarizacién con las

pantallas

delinea

velocidad
Puesta en marcha

Carga a la turbina

de la turbina
Disparos pre-ignicion
Enfriamiento (Cold-down Disparos post-ignicion

Proteccién contra sobre- ToolboxST del sistema

Pruebas de sobre-

Funciones de proteccién Descripcién del sistema  seguimiento de

de control
alarmas

Disefio y arquitectura

Recopilacion de datos
Redes

Conceptos basicos de Tendencias graficas

Ver eventos en la
de control

. funcién “Trip-logs
Modificar o forzar priog
valores en linea

Solucion de problemas
de alarma

Visor de alarmas
WorkstationST

Ayuda de alarma
33



Mark Vi/e Turbina de gas Operacién y

Descripcion del curso

Este programa estd destinado a todos los técnicos e
ingenieros de control. El entrenamiento ofrece a los asistentes
un conocimiento profundo para trabajar con el sistema de
control MK VI [ e en aplicacién de turbina de gas. Ademas de
familiarizarse con los componentes de hardware y software
del sistema de control. Desarrollando habilidades solidas en
la resolucion de problemas de alarmas de proceso y el
andlisis del cédigo de control. Una sesion del entrenamiento
adicional incluye calibracién de LVDT, programacion de
software de interfaz de control (Cimplicity HMI), edicién de
secuencias y solucién de problemas de alarmas de
diagnéstico.

Tenga en cuenta: el equipo de formacién (Instructor) no
ejecutard el software del sitio. Trabajard con un software
genérico compatible con la méaquina (es decir, si la
capacitacién en el sitio es para una turbina de vapor, el
entrenador operard usando una turbina de vapor genérica).

Contenido y Agenda del Curso

mantenimiento a sistema de control

Si el software del sitio est& disponible en el momento de la

capacitacion, se utilizard para ilustrar varios aspectos del material

de capacitacién, pero no se cargaré en el simulador.

codigo del curso  GT03

Dirigido a Mantenimiento

Duracién (dias) 10

Lugar de + Centro de entrenamiento de BH

entrenamiento - Sitio del Cliente

* Entrenamiento Remoto

Herramientas de Computadoras portdtiles de
simulacion y
laboratorios

entrenamiento con software y gréficos

genéricos

Descripciones generales Descripcién de los
sistemas de

Toolbox
Principios operativos de TG

Descripcién de DDR

Sistemas auxiliares de la
turbina de gas (TG)

CIMPLICITY

Introduccion

Vista de los componentes control . al Descripcion y andlisis
) Descripcion de los . -
principales de TG Médulos de workbench De los sistemas auxiliares de
L distribucién de bloques de captura irc)
Descripcion de la alimentacion
i ; S Andlisis TripLo Permisivos de Arranque y
documentacioén del trabajo eléctrica (PDM) pLog Pantallag Eje operacion:
Introduccion a los Sistemas navegacion

Controladores
de control

Médulos de E/ S

Mbdulos y funciones
de proteccién

Disefioy

arquitectura

Descripcion de redes
Opciones de redundancia

Procesamiento de sefales
Entrada y salida (1/0)

Andlisis de los permisivos de

y comandos.
arranque

Descripcion de la secuencia

Médulo visor de arranque

de alarmas .
Secuencia de paro
Cargando/ descargando
Conexion ) g
) y. p Simulacién de arranque de
configuracion de
instrumentos

___

Secuencia de proteccion Préctica con HMI

de TG Nivel bdsico de
modificacién de software

Mantenimiento y

solucioén de problemas

Mantenimiento y Caracteristicas de

pantallas de vista/

solucién de problemas T
edicion de HMI

Control de combustible
Monitor de Combustién

Proteccion de sobre-

velocidad

Proteccion de vibraciones Nivel bdsico de

Proteccién de rueda

espaciadora

(Wheelspace)
Proteccion por alta-
temperatura
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Interaccién entre
instrumentos, secuencias
y péginas grdficas.

en Toolbox.
Agregar nuevas variables

Investigacion en
Crear nuevas secuencias. yqrgware y software.

Solucién de problemas
de Alarmas de
modificacion de grdficos. diagnéstico.

Agregar nuevos objetos.

Crear animacion de
objetos.

Descarga de software al
controlador.

Copia de seguridad y
restauracion de tarjeta

Conexion de sefialesy ~ Procesador.

configuracion. Reemplazo de las tarjetas

E/S y bloque terminal.

Procedimiento de
calibracién de
actuadores.

Control de distribucién
del panel eléctrico.
Verificacion de falla a
tierra.

Panel de distribucion
solucién de problemas.

Recapitulacion del curso

Sesion abierta de P&R



MKVIe Nexus Controls LM Aero-derivada Mantenimiento y soluciéon de problemas

Descripcion del curso

Este programa estd destinado a todos los técnicos de control e

Si el software del sitio estd disponible en el momento de la
capacitacion, este serd utilizado para ilustrar varios aspectos
del material de formacién, pero no se cargard en el simulador

ingenieros, el cual los introduce en los procedimientos de
mantenimiento la solucién de problemas en el sistema de
control Mark Vie en aplicaciones LM-Aero-derivadas. El curso
cubre la descripcién funcional de sensores y actuadores,
solucién de problemas y un resumen de la calibracion e
inspecciones requeridas para el paquete principal de turbina. El
curso disefilado principalmente para aplicaciones LMSI00,
LM6000 con sistema de control Mark Vle. El material y los
ejercicios del curso ofrecen entrenamiento sobre hardware,
interfaces de red y herramientas de software que se utilizan
para solucionar problemas de alarmas, editar la 16gica de
control, configurar las entradas y salidas (tanto cableadas
como en red) y calibrar véalvulas con servo-actuador, LVDT's y
otros dispositivos. También cubre los softwares ToolBoxST,
WorkStationST y Cimplicity / HMI. El curso NO incluye
procedimientos de reparacién para componentes de turbinas
de gas.

Tenga en cuenta: El equipo de formacién (entrenador) no
ejecutard el software del sitio. Trabajard con un software
genérico compatible con la maquina (es decir, si la
capacitacién en el sitio es para una turbina de vapor, el
entrenador operard usando una turbina de vapor "genérica”)

Contenido y agenda del curso

codigo del curso

Dirigido a

Lugar de
entrenamiento

simulacion y
laboratorios

GT04

Ingenieria

Duracién (dias) 10

« Centro de entrenamiento de BH

« Sitio del Cliente

» Entrenamiento Remoto

genéricos

Herramientas de Computadoras portdtiles de
entrenamiento con software y gréficos

Configuracion del Configuracion de

sistema de control y hardware y Efs (1/0) paros no programados
solucién de problemas Médulos I/O y bloques Familiarizacién con el
terminal. software Mark Vie.

Descripcién y arquitectura
del sistema Mark Vie. o ~
Redes de comunicacién Mark Controladores y fuentes de  Seguimiento de senales en
vie alimentacion eléctrica. TF‘,’O('jbO,’,‘ con la funcién

. - - inder".
Familiarizacién con la interfaz Configuracion de E/s

. Visualizacién y colecta de
del operador. digitales. datos usando

Variables y constantes.

Conceptos basicos de los
archivos de sistema de
MKVle y Toolbox.

Configuracion de EfS
analégicas.

Solucién de problemas en
hardware y tarjetas E/S.

tendencias.

Solucion de problemas
basicos de alarmas y otras
condiciones de falla

Solucion de problemasy

“Watchwindows” y registro de

Trabajar con datos y
alarmas en la interfaz
del operador
Documentacién y
archivos HMI.

Gestion y navegacion
de la pantalla HML.
Tendencias grdéficas de
las pantallas.

Ajustes basicos

Agregar de alarmas,
eventos y SOE’s

Ajuste de constantes y
tablas

Calibracién de Servo
LVDT

Realizar cambios

WorksStationST historial de permanentes

alarmas y recopilacion
de datos.

N I

Configuracion de
tendencia grdfica,
captura de bloques y
DDR’s

Nivel avanzado de
solucién de problemas.

Configuracion y soluciéon Alarmas, captura de
de problemasenlared datosy triplogs en
de Mark Vie WorkStationST

Redes Mark Vie Descripcion y
herramientes de

Comunicaciones Peer- WorkStationST

to-peer.

Nivel avanzado de
solucién de problemas
con las herramientas
del ToolBoxST.

Usando la base de datos
del sistema para la
solucidén de problemas alarmas en el alarm
comunes en las visor de alarmas
comunicaciones peer to  (alarm viewer)
peer.

Solucién de problemas

basicos de alarmas y
otras condiciones de falla

Visualizaciéon de

Solucién de
problemas en
fallas de tarjetas
E/S

Configuracion de
alarmas, historiales y trip
logs

Nivel avanzado de
solucién de
problemas en
hardware

Diagnéstico y solucién
de fallas en hardware

Reemplazo de Hardware

Inicializacion de
médulos E/s (1/0)
Inicializacién del
controlador UCCX
Revision de
documentacioén
especifica de la
unidad
Resumen del Curso
Y sesion abierta de P&R
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Turbina de Vapor- Curso de Operacion

Descripcion del Curso

Este curso especifico para el sitio esta disefiado para permitir que los
supervisores, personal de operaciones y de mantenimiento operen
unidades Heavy Duty conjunto Turbina Vapor- Generador. El curso
desarrolla una base en los sistemas de apoyo y operaciones para
los conjuntos de TV-GEN que permite a los participantes analizar
los problemas operativos y tomar las acciones correctivas
necesarias. También detalla el disefio y construccién del conjunto
TV-GEN. El curso hace énfasis desde el aula a traces de los ejercicios

en la descripcién detallada de los componentes principales de TV-
GEN, las funciones de sus sistemas auxiliares y las responsabilidades
del operador con respecto a las operaciones de los sistemas y la
adquisicién de datos operativos y la evaluacién de anomalias, si el
curso se lleva a cabo en la ubicacién del cliente, incluira visitas al
sitio para familiarizar al personal con el disefio fisico de TV-GEN y la
ubicacién de los diversos sistemas.

codigo del curso
Dirigido a
Duracién (dias) 10

Lugar de
entrenamiento

STO1

Operacciones

* Centro de entrenamiento de BH

* Sitio del Cliente

* Entrenamiento Remoto

Herramientas de
simulacién y
laboratorios

software y graficos genéricos

Contenido y agenda del Curso

Conceptos bdsicos de
Turbinas de Vapor

Tipos de turbinas de vapor.
Componentes principales.

Turbinas de Vapor

sobrecalentado.

Etapas en la turbina de vapor

HP/ IP/ LP.

Flujo de vapor en la turbina.
Valvulas principales de paro.
Valvulas interceptoras.

Valvulas de
sobrecalentamiento.

Valvulas de extraccion.

36

Proteccion y monitoreo

Monitoreo y proteccién por
alta-temperatura.

Proteccion por presion en
el escape.

Deteccion de induccion de
agua.

Proteccion por claro y
desplazamiento axial.

Proteccién por vibracién en
cojinetes.

Proteccioén por baja presion
de aceite de lubricacion.

Proteccioén por baja presion
de aceite hidraulico.

Proteccién por Windage
heating.
Proteccién por sobre-

velocidad.

Computadoras portdatiles de entrenamiento con

Sistemas de aceite y
fases de operacion

Sistema de aceite lubricante.

Sistema de aceite
hidraulico.

virador (Turning gear)
Arranque y carga.

Condiciones previas y
verificaciones.

Permisivos y retenciones

Rodando la turbina a
velocidad nominal.

Sincronizacioén.
Cargando.

Paro programado o
normal.

Paro por emergencia.

GTO1

Turbina de Gas-
Operaciones- Curso
Operador de Campo

Mark Vl/e Turbina
Gas Sistema de
control operacién y
mantenimiento

- Operaciones —
Curso operador

(5 dias)
(10 dias)
GT02
Turbina Gas Mark VI/e Nexus

LM aeroderivada
mantenimiento y

d | solucion de
((tglg!’to) e contro problemas
1as
(10 dias)

STO1

Turbina Vapor—
operaciones-

(5 dias)

Lazos de Controly
limitadores

Control de velocidad/ carga.

Control de presion de entrada.

Control de temperatura de
aceite lubricante.

Control modo transferencia
de flujo.

Referencia de presiony
temperatura.

Control de presion de sello de
vapor.

Control de rocio en el escape.
Limitador de Posicion de
Valvula.

Limitador de presion

Limitador de empuje.

Pruebas funcionales

Prueba primaria de paro por

sobre-velocidad.

Prueba de emergencia de

paro por sobrevelocidad.

Prueba por paro del

dispositivo eléctrico (ETD).
Prueba de valvula de paro.

Prueba de motor AC de
bombas para aceite

lubricante e hidréulico.

Prueba de motor DC de
bomba de emergencia de
aceite de cojinetes.

Prueba de motor DC
de bomba de
emergencia de aceite
de sellos (Si Aplica).



Curso de Control para Compresor

Mantenimiento

Operaciones

CCSO01 CCSs02

MKVle Curso de
MKVle Curso de

Control de o
Compresor para mantenimiento

operadores (anti- MKVle con Control

surge) Integrado Turbina y
Compresor (ITCC)
(5 dias)

(3 dias)

CCs03 CcCS04

OnCore -Curso de

Operador. OnCore Curso de

mantenimiento

OnCore con o |
Control Integrado nCore con Contro

Turbina (ITCC) Integrado Turbina 'y
Compresor (ITCC)

(3 dias) (5 dias)

Reset 12233

Running

12:45
Month-Day

Anti-Surge Control PEED SURGE DETECTION CALCULATIONS
RasesGinon . 1\ 311 kg'm
8292 man
o
0 L 3 aro Flow 8515 scmh
Manual v 25812 Kgh
Full Manua " Curre 024
~ 00 Preswure Rat 5.86
= - Rezet AS Sol
i Al = 143835 JKg
e
0
Cnine Q© Worst Ca 12233 mpm
Atz 1:00:00 1:00:00
an 0.39 bar 719 bar
40 wn Low 039 bar Normal
torma
1.00.00 2 1.00.00
High €987 *C High 11004 *C
Non Crtscal Non Crcal
AT 00000
Oow 8293 MMH20
Normast
15,0 123
Resot SCL
10
00N F

Opticomp
Anti-Surge1 |
[ Asvawo |
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MKVIe Control Compresor- Curso de operador (anti-surge)

Descripcion del Curso

Curso de entrenamiento sobre el control integrado de ccsol
i i MKVle Curso de
turbinas y compresores (ITCC) destinado a pKvie Cur MKVIe Curso de
proporcionar al equipo de operaciones una descripcién | Compresor | | mantenimiento
» para
general de la proteccién contra surge del compresor y operadores MKvie C(;’”TCOSF“"
. 5 (anti-surge) Integrado Turbina 'y
la implementacion en las pantallas de HMI. Compresor (ITCC)
(5 dias)
cédigo de Curso  CCSO0l (3dias)
Dirigido a: Operaciones m
Duracion (dias) 3 OnCore -Curso OnCore Curso de
de Operador. mantenimiento
» Centro de entrenamiento de BH | OnCore con —| OnCore con
Control Integrado Control
MUl e + Sitio del Cliente Turbina (ITCC) Integrado
i . Turbinay
CLC el Ja (5 * Entrenamiento Remoto (3 dias) Compresor
Herramientas de Computadoras portdtiles de (5 dias)

simulaciony
laboratorios

entrenamiento con software y graficos
genéricos

Contenido y agenda del curso

Descripcion y arquitectura del sistema Lazo de control Pl principal- Antisurge Control maestro y de carga
Inicio y navegacién por Cimplicity Control Antisurge DTC Carga compartida
Conceptos basicos del visor de alarma de  Controlador de indice de Antisurge Tendencias grdficas en Cimplicity
WorkstationST

Sistemas auxiliares del compresor Desacoplamiento Antisurge Tendencia grafica del Trip log
Conceptos bdsicos de la secuencia de Caracteristica de la estrategia de retroceso

valvulas de Antisurge

Conceptos bésicos de control PID y su Exploracién de surge, o procedimiento de

relacion con el control antisurge verificacion de linea

Mapas de compresion y célculo de Deteccién y contador de surge

antisurge
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Mark Vie curso de mantenimiento con Control Integrado Turbina y Compresor

Descripcion del Curso

Este programa estd desarrollado para el personal en cuyo
sitio tiene un control Mark Vle con ITCC.

El entrenamiento familiariza a los estudiantes con los
componentes de hardware y software, proporcionando los
conocimientos fundamentales para solucionar problemas y
mantener el equipo.

El curso es modular e incluye material de capacitacion
derivado de experiencias de sistemas de control Mark Vle con
ITCC instalados. El entrenamiento se realiza con lecciones
breves seguidas de laboratorios. Las précticas de laboratorio
son redlizadas en una computadora HMI especialmente
programada para simular un conjunto de turbina-compresor.
Los laboratorios aumentan de complejidad para ayudar a los
estudiantes a aprender las habilidades bdsicas, incluida la
solucién de problemas de alarmas y sistemas.

Este curso proporciona los conocimientos bésicos sobre

lo siguiente:

. Comprender la arquitectura de hardware del control Mark Vie.

. Conocer y comprender las aplicaciones de software utilizadas

para monitorear y configurar el control Mark Vie.

Operaciones

MKVle Curso
de Control de
Compresor
para
operadores
(anti-surge)

(3 dias)

MKVIe Curso de
mantenimiento

MKVle con Control
Integrado Turbina y
Compresor (ITCC)

(5 dias)

OnCore -Curso
de Operador.

OnCore con
Control Integrado
Turbina (ITCC)

(3 dias)

Ccédigo de curso

. Utilizar las herramientas disponibles para mantener el conjunto

de turbina-compresor y el sistema de control en si.
. Aprender las técnicas para rastrear los mensajes de alarma
hasta sus fuentes.

. Conocer y comprender los documentos, diagramas y

publicaciones necesarios para mantener eficazmente el equipo y

cémo acceder a ellos.

. Comprender el fenébmeno de surge en el compresor.
. Aprender los fundamentos de las funciones del control del

compresor en el software

C
Contenido y agenda del Curso

Solucién de problemas de Reemplazo del

Inicio y navegacionen  Conceptos bdsicosy
CIMPLICITY

Conceptos bdsicos y

aplicacién del archivo del alarmas
sistema de Nexus

aplicacién del archivo del Controls-(ToolBoxST)
sistema control Nexus Funcién -Finder-
Controls-ToolBoxST

las pantallas de
CIMPLICITY™

Dirigido a:

Duracién (dias)

Lugar de
entrenamiento

Herramientas de
simulacién y
laboratorios

controlador

Solucion de problemas en Conceptos bdsicos de la

Conceptos bdésicos del

secuencia de vélvula

control PID y su relaciéon

OnCore Curso de
mantenimiento

OnCore con
Control Integrado
Turbinay
Compresor (ITCC)

(5 dias)

CCs02

Mantenimiento

* Centro de entrenamiento de BH

* Sitio del Cliente

* Entrenamiento Remoto

Computadoras portatiles de entrenamiento
con software y graficos genéricos

antisurge (Ejem. DTC,

Antisurge.

Sub-caracateristicas del

indice, desacoplamiento)
Caracteristica de la
estrategia de retroceso de

Software y monitoreo de
E/s
Laboratorio préctico

Registro de tendencias  Funcién -Trip log-
grdficas

Buscador de sefiales Documentacioén y
Variables y constantes de diagramas
control Documentos en Web
Bloques de programacién Reemplazo de tarjetas E/S anti-surge
Funcién -Watch windows-

Laboratorios précticos

Laboratorios de préctica con el control anti-surge
Mapas de compresion y

calculo anti-surge

Exploracion de surge, o
procedimiento de
verificacion de linea

Lazo de control principal IP Deteccién y contador de

surge
Control maestro y de
carga

Carga compartida
Documentacién y

diagramas



Documentos en la Web
Reemplazo de tarjetas E/S



OnCore con Control Integrado Turbine y Compresor (ITCC) -Curso Operador

Descripcion del Curso

Curso de entrenamiento sobre el control integrado de
turbinas y compresores (ITCC) destinado a proporcionar
al equipo de operaciones una descripcién general de la
proteccibn contra surge del compresor y la

implementacién en las pantallas de HMI.

Codigo de curso: CCS03
Dirigido a: Operaciones
Duracién (dias) 3

» Centro de entranmiento BH
Lugar de + Sitio del cliente
entrenamiento * Entrenamiento remoto

Herramientas de Computadoras portdtiles de
simulacién y entrenamiento con software y graficos

laboratorios genéricos

Operaciones

Contenido y agenda del Curso

Dial Dia 2

Descripcion y arquitectura del sistema

e Inicio y navegacion de Flgview Conceptos bésicos del control PID y relacion con

e Conceptos basicos de Almlist & AlmHist €l control antisurge

e  Sistemas auxiliares del compresor

con Control
Integrado Turbina
(itcc) (3 dias)

MKVle Curso de
Control de MKVle curso de
| compresor para | mantenimiento

operadores (anti- con Control

surge) Integrado
Turbinay
Compresor
(ircc)

(3 dias) (5 dias)

CCSO03

Curso de Curso de
mantenimiento-

Operador- OnCore OnCore con

Conceptos basicos de la secuencia de valvulas

Mapas de compresion y célculo de antisurge

Lazo de control principal Pl antisurge

Acciones del control Boost

Controlador de indice de Antisurge

Desacoplamiento Antisurge
Controles limitadores P1 & P2

Estrategia de retroceso de Antisurge

40

~| control
Integrado
Turbinay
Compresor
(ircc) (5 dias)

Dia 3

Objetivos de la exploracion y linea de verificacion
de surge

Métodos de deteccion de surge y contadores
Control maestro y de carga

Controles limitadores de carga

Carga compartida

Tendencia gréfica del OptimumC

Revision de la funcién -Trip log event-



OnCore con Control Integrado Turbina y Compresor (ITCC) Mantenimiento

Operaciones

Descripcion del Curso

Este programa estd desarrollado para el personal en cuyo sitio
tiene un control OnCore con ITCC.

El entrenamiento familiariza a los estudiantes con los
componentes de hardware y software, proporcionando los
conocimientos fundamentales para solucionar problemas y
mantener el equipo.

El curso es modular e incluye material de capacitacion
derivado de experiencias de sistemas de control OnCore con
ITCC instalados. El entrenamiento se realiza con lecciones
breves seguidas de laboratorios. Las précticas de laboratorio
son realizadas en una computadora HMI especialmente

programada para simular un conjunto de turbina-compresor.

Los laboratorios aumentan de complejidad para ayudar a los
estudiantes a aprender las habilidades bdsicas, incluida la
solucién de problemas de alarmas y sistemas.

Este curso proporciona los conocimientos bdsicos sobre

MKVle Curso de
IControl de
ICompresor para
operadores (anti-

MKVle curso de
mantenimient
o con Control

Operador- OnCore
con Control
Integrado Turbina
(ITcc) (3 dias)

surge) Integrado
9 Turbina 'y
Compresor
(ircce) (5 dias)
(3 dias)
ICurso de Curso de

mantenimiento
OnCore con
Control Integrado
Turbinay
Compresor (ITCC)

lo siguiente: (5 dias)
¢ Comprender la arquitectura de hardware del control OnCore.
* Conocer y comprender las aplicaciones de software

utilizadas para monitorear y configurar el control OnCore cédigo de curso ccso4

* Utilizar las herramientas disponibles para mantener el conjunto de

turbina-compresor y el sistema de control en si. Dirigido a: Mantenimiento
* Aprender las técnicas para rastrear los mensajes de alarma o p
Duracién (dias) 5
hasta sus fuentes
. i Lugar de
Conocer y comprender los documentos diagramas y g « Centro de entrenamiento de BH

publicaciones necesarios para mantener eficazmente el equipo entrenamiento

y como acceder a ellos. * Sitio del Cliente

* Comprender el fenémeno de surge en el compresor ¢ Entrenamiento Remoto

* Aprender los fundamentos de las funciones de control del
compresor en el software

Herramientas de
simulacion y
laboratorios

Computadoras portdatiles de entrenamiento
con software y graficos genéricos

Contenido y agenda del Curso

Inicio y navegacién por

Laboratorios de préactica

FigView
Conceptos bdsicos de

software OptimumcC

Hardware Nexus OnCore

Configuracion del sistema

Configuracién de HMI

Configuracién aritmética
Bloques de funcién
Entendiendo la estructura

Bases de datos histéricas y
en tiempo real

Sistemas auxiliares del
compresor y secuencia de
valvulas

Mapas de compresion y
cdlculo de antisurge

Lazo de control principal
Pl antisurge

Acciones del control
Boost

Controlador de indice de
Antisurge

Desacoplamiento Antisurge

Controles limitadores P1 & P2

Estrategia de retroceso de
Antisurge

Objetivos de la
exploraciony linea de
verificacion de surge

Métodos de deteccion de
surge y contadores

Control maestro y de
carga

Controles limitadores de
carga

Carga compartida

Tendencia grafica del
OptimumcC
Revision de la funcion -Trip

log event-
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Cursos HMIl y Redes

Mantenimiento

Ingenieria

HMI Curso Intermedio.

Curso de Mantenimiento Mantenimiento y solucién

~—actualizacién de HMI de problemas de red

(5 dias)
(3 dias)

Curso Introduccién
a la actualizaciéon
~ | dered

(4 dias)




HMI Curso de mantenimiento de actualizacion de red

Descripcion del Curso

Este curso estd dirigido a clientes con proyectos de
actualizaciéon para MKVle-HMI. Proporciona al equipo de

mantenimiento los conocimientos necesarios sobre el nuevo HMI

software y las funciones de HMI

codigode curso  HMIOI

Dirigido a: Mantenimiento

Duracién (dias) 3

LG ED « Sitio del Cliente

entrenamiento

Herramientas de
simulacion y
laboratorio

Computadoras
entrenamiento

« Entrenamiento Remoto

portatiles de
con
graficos genéricos

Curso de

Mantenimiento

(3 dias)

Curso

red
(4 dias)

i Introduccién a la
« Centro de entrenamiento de BH | actualizacién de

software vy Curso Intermedio.

Mantenimiento y

Contenido y Agenda del Curso

solucién de

problemas de red
(5 dias)

Entrenamiento Cimplicity

Laboratorio #1 inicio y navegacion
Cimplicity

Laboratorio #2 Arranque y sincronizacion
de TG

Conceptos bdsicos de Workstation ST
Entrenamiento en archivos de tendencias
grdficas

Laboratorio #4 Tendencias Grdficas
Laboratorio #6 Rastreo de alarmas
Laboratorio #7 Solucién de problemas en

Laboratorio #3 Conceptos bdsicos del visor pantallas de Cimplicity

de alarmas de WorkstationST

Conceptos basicos de ToolboxST

Verificando datos en -trip log data-

Entrenamiento avanzado Cimplicity
Comunicaciones Cimplicity
Laboratorio #8 Edicion de pantalla en
Cimplicity

Laboratorio #9 Agregando pantalla de
navegacion en Cimplicity

Respaldo de HMI
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Curso de introduccion de actualizacion de red

Descripcion del Curso

Este curso proporciona las habilidades fundamentales en el
mantenimiento y solucién de problemas para el sistema de
control MKVle al equipo de mantenimiento. Se asume la red
del sitio se estd ejecutando con WorkStationST (de otra
manera es necesario notificar). La red tipica de Mark-Vle se
compone de varias capas; UDH (Unit Data Highway), PDH
(Plant Data Highway), ADH y otros (basados en el disefio y la
configuracién del sitio) ademas la IONet (red de E/S)
también estd cubierta en este curso. Este curso cubre las
redes UDH y PDH en detalle. Con temas avanzados de
fundamentos de Cimplicity. El diagrama de topologia de red
especifico del sitio (MLI 4108) serd utilizado como referencia
durante este curso.

codigo del curso  HMI02
Dirigido a: Mantenimiento e ingenieria
Duracion (dias) 4

« Centro de entrenamiento de BH
Lugar de - Sitio del cliente
entrenamiento « Entrenamiento remoto
Herramientas de Computadoras portdtiles de

simulacion y entrenamiento con software y
laboratorios graficos genéricos.

Contenido y agenda del Curso

HMI
Curso de

Mantenimiento

(3 dias)

Curso
Introduccién a la
actualizacion de
red

(4 dias)

ICurso Intermedio.
Mantenimiento y
solucién de

problemas de red
(5 dias)

Introduccién a la creacion de Switches y enrutamiento

redes . .
» . Enrutamiento estdtico.

Presentaciéon del instructor.

Arquitectura de la creacion de Lista de control de acceso.

redes. Introduccién a los switches
Network 3.1y Network 4.0 (Redes ~ Cisco.

3.1y Redes 4.0). Configuracién de switch

Direccionamiento TCPIP. Taller |,

Protocolo TCPIP. configuracion de
switch.

Direccionamiento IPV4 y
subredes.

Solucién de problemas de
red y recuperacion de
eventos

Herramientas de solucién
de problemas.

Fallas de comunicacion.

Copias de seguridad y
recuperacion de datos con
Acronis.

Taller 2, respaldos y
planes de recuperacion.

Entrenamiento avanzado
Cimplicity

Comunicaciones con Cimplicity.
Edicion de pantalla en Cimplicity.
Agregando pantalla de
navegacion en Cimplicity.
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Curso de mantenimiento y solucién de problemas (intermedio)

Descripcion del Curso

Este curso proporciona una combinacién de
presentaciones y talleres prdcticos junto con las
funciones y conocimientos bdsicos de los
sistemas de red. Aprenderd la teoria y las
principales funciones bdasicas de los sistemas de
red. También, aprenderd a administrar y
solucionar los problemas de la red.

Coédigo del curso  NWOI
Dirigido a: Mantenimiento
Duracién (dias) 5

« Centro de entrenamiento de BH
« Sitio del cliente
« Entrenamiento remoto

Lugar de
entrenamiento
Herramientas de Computadoras portdtiles de

simulacion y entrenamiento con software y
laboratorios graficos genéricos.

HMI
Curso de

Mantenimiento

(3 dias)

Curso
Introduccién a la
actualizacion de
red

(4 dias)

Contenido y Agenda del Curso

Curso Intermedio.

Mantenimiento y
solucién de
problemas de red
(5 dias)

Introduccién alas redes Redes y hardware
Presentacion del Topologias.
Instructor. Redes ethernet y logicas
Introduccién al modelo  VLANS.

Osl. Direccionamiento TCPIP.
Protocolo TCPIP.
Direccionamiento IPV4
and IP and IPV6.

Medios: cobre, fibra 6ptica.Entrega

Ruido.

Redes Inaldmbricas.

Tipos de redes y
configuracion.
Transmision de datos.

WANS.

Ruteadores

addresses.

Services).

Ruteador estdatico.
Ruteador dindmico.

Asignacion de IP

DNS (Domain Name

Gestion de redes
Monitoreo de la red.
Documentacién de la
Configuracion.

Rendimiento de la red.

Seguridad de la red.
Vulnerabilidades.
Amenazas.
Autenticacion.

Comandos y utilidades.

Encriptacién/ Cifrado

Solucién de problemas de
red

Modelos de solucion de
problemas.

Utilidades para la solucién
de problemas.
Herramientas para la
solucién de problemas en
hardware.

Problemas comunes.
Problemas de
configuracién de
seguridad.

Solucién de problemas de

seguridad.
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Cursos de
Ciberseguridad/Nexus
OTArmor

CAPOI1 B secos

Nexus Controls Nexus OTArmor
Entrenamiento en Curso avanzado
CAP

(7 dias)
(5 dias)

SECO1

Nexus OTArmor
Introduccién a
CSMS

(3 dias)

SEC02

Nexus
OTArmor
Intermedio
CSMS

(5 dias)
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Nexus Controls entrenamiento en proteccién de activos cibernéticos (CAP)

Descripcion del Curso

Esta sesidn tiene combinaciéon presentaciones técnicas en

aula y talleres prdcticos. Permite al personal del sitio realizar CAPOI ]

la proteccion de activos cibernéticos (CAP), actualizaciones

y solucién de problemas -

Nexus Controls
entrenamiento en
CAP

(3dias)

codigo del curso CAPOI
Dirigido a: IT/OT/mantenimiento

Duracioén (dias) 3

Nexus OTArmor
introduccién a
CSMS

| (3dias)
» Centro de entrenamiento de BH
Lugar de « Sitio del cliente
entrenamiento « Entrenamiento remoto Nexus
—-| OTArmor CSMS

Herramientas de En sitio del cliente, usando el intermedio
simulacion y servidor y HMI de Nexus (5 dias)
laboratorios OTArmor

Contenido y Agenda del Curso

Introduccién a OTARMOR Méquinas Virtuales Recuperacioén ante
Taller 1: Navegacion por  desastres DRI

Hosts virtuales la méquina virtual y Taller 4: DR1

dominio de los

controladores

Taller 2: DC1/DC2

Taller 3: Politicas de

dominio

Dia 4

Gestion de parches PMI1
Autentificacion de dos

factores

*Autoridad certificada
*SIEM (SPLUNK)

Nexus OTArmor
curso
avanzado

(7 dias)

Dia 5

*McAfee antivirus

* McAfee whitelisting
(Lista blanca)
*Symantec anti-virus
*Trend micro anti-virus
*XONA

*Contenido opcional

*1 Certificado de autoridad certificada
*2 SIEM (SPLUNK)

*3 McAfee Anti-Virus

*4 McAfee Whitelisting (Lista blanca)
*4 Symantec Anti-Virus

*5 Trend Micro Anti-Virus

*5 XONA
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Ciberseguridad - Introduccion Nexus OTArmor CSMS

Descripcion del Curso

Nexus OTArmor es la Gltima version del sistema de Nexus
Controls para la gestién de seguridad cibernética (CSMS).
Este programa estd disefiado para presentar a los
estudiantes las Ultimas novedades en méaquinas virtuales,
aplicaciones y conceptos relacionados con el Nexus
OTArmor CSMS.

Objetivos:

« Combinacién de presentaciones técnicas en el
aula y talleres prdacticos.

« Comprender los conceptos bdsicos de
ciberseguridad y caracteristicas de seguridad
cibernética

« Permitir al personal realizar actividades de rutina
incluyendo copias de seguridad y recuperacion,
actualizaciones, implementacién de parches y
solucién de problemas.

 Realizar operaciones de rutina en el sistema
Nexus OTArmor como iniciar sesion, gestionar
desastres de tareas de recuperacién, navegar
por mdaquinas virtuales.

+ Personalizacion del plan de entrenamiento diario con

orientacion de los expertos sobre creacion, flujo de

contenido y talleres de aprendizaje practicos.

codigo del curso SECOI1

Dirigido a: IT/OT/mantenimiento

Duracién (dias) 3

« Centro de entrenamiento de BH
Lugar de « Sitio del cliente
entrenamiento « Entrenamiento remoto

Heramientas de En sitio del cliente, usando el servidor

simulaciony y HMI de Nexus OTArmor
laboratorios

CAPO1

Nexus Controls Nexus OTArmor
entrenamiento en curso

CAP avanzado

(3 dias)

:— (7 dias)

Nexus OTArmor
introduccion a
CSMS

(3 dias)

Nexus OTArmor
CSMS
intermedio

(5 dias)

Contenido y agenda del Curso

Presentacion de Hosts Virtuales Gestion de parches
Instructorfes y Mdaquinas Virtuales  Proteccion del sitio
estudiantes Sistema de

Concientizando la  Recuperacion de
ciberseguridad Desastres
Introduccién a Nexus

OTArmor CSMS
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Ciberseqgquridad — Curso Intermedio a Nexus OTArmor CSMS

Descripcion del Curso

Nexus OTArmor es la Gltima version del sistema de
Nexus Controls para la gestiéon de seguridad
cibernética (CSMS). Este programa esté disefiado para
presentar a los estudiantes las Ultimas novedades en
maquinas virtuales, aplicaciones y conceptos
relacionados con el Nexus OTArmor CSMS.

Objetivos:

e Combinacion de presentaciones técnicas en el aula y
talleres précticos.

e Comprender y demostrar funciones bdsicas y
avanzadas de ciberseguridad utilizando el producto
Nexus OTArmor CSMS.

e Permitir que el personal realice actividades de parcheo
mensuales, incluidas actualizaciones, implementacion
de parches y solucién de problemas.

¢ Redalizar operaciones de rutina en el sistema Nexus
OTArmor como iniciar sesion, gestionar desastres de
tareas de recuperacion, navegar por maquinas virtuales.

¢ Personalizacién del plan de entrenamiento diario con
orientacién de los expertos sobre creacioén, flujo de
contenido y talleres de aprendizaje prdacticos.

¢ Incluye simuladores en equipos portdtiles, software del
cliente y laboratorios de simulacion.

Programa y contenido:

El programa es de cinco dias, es un entrenamiento
interactivo que da a los estudiantes la capacidad de

aprender y demostrar habilidades claves necesarias para la

gestion eficaz del sistema de ciberseguridad.

codigo del curso SEC02

Dirigido a: IT/OT/mantenimiento
Duracién (dias) 5

« Centro de entrenamiento de BH
« Sitio del cliente
« Entrenamiento remoto

Lugar de
entrenamiento

En sitio del cliente, usando el servidor
y HMI de Nexus OTArmor

Herramientas de
simulacion y
laboratorios
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Nexus Controls
aEoratCAP
(3 dias)

Nexus OTArmor
introduccién a CSM$
(3 dias)

Nexus
OTArmor CSMS
intermedio

(5 dias)

Nexus OTArmor
curso
avanzado

(7 dias)

Contenido y Agenda del Curso

Contenido principal

Presentacion del
Instructor/es y
estudiantes.

Concientizacién sobre la
ciberseguridad.

Introduccién a Nexus
OTArmor CSMS.

Hosts virtuales.
Mdaquinas Virtuales.

Controladores de
dominio.

Recuperacion de
desastres.

Gestion de parches.

Certificado de autoridad.

Autentificacion de dos-

factores.

Contenido especifico para

cliente:

Antivirus/ prevencién de
perdida de datos/
aplicacién de control
(whitelisting)?=.

Sistema de informacién
y gestion de eventos?

Cliente Remoto y HMI?
virtual.

Configuracion? de switch

' 2E| contenido opcional se
basa en el sistema del
cliente.

Configuracion — Por favor
proporcione la informacién
de la configuracion del
sistema en sitio cuando
solicite el entrenamiento.

2 McAfee, Trend Micro,

Symantec — material
basado en la configuracion
del sistema.



Ciberseqgquridad - Avanzado Nexus OTArmor

Descripcion del Curso

Esta sesibn combina presentaciones técnicas en aula 'y \
talleres précticos. ‘ EZEE_
PR _— P Nexus Controls Nexus OTArmor
E§ta dlsenqdo pgrcn el c':on00|m|’ento genérico de b CAP curso
ciberseguridad industrial enfocandose en el personal | (3dias) ~ | avanzado
técnico (IT/OT).
(7 dias)
codigo del curso SECO03 Nexus OTArmor
introduccién a
Dirigido a: Ingenieria Csms
. ; | (3dias)
Duracién (dias) 7
+ Centro de entrenamiento de BH
Lugar de . sitio del cliente noxus
9 ode C' —-| OTArmor CSMS
entrenamiento + Entrenamiento remoto intermedio
. . 5 dias
+ In-situ: usando el servidor y HMI ( )

Herramientas de de Nexus OTArmor instalados

simulacion y en el sitio del cliente

laboratorios « Ex-situ: usando el servidor de
entrenamiento NexusOTArmor

Ex-situ: Fuera de sitio

Contenido y agenda del Curso

Introduccibna  Conceptos Disefio activo Comprendiendo Politicas de Introduccién a la Examen de
la bdsicos de en Microsoftde  médulo de diserio de ciberseguridad y evaluacion
ciberseguridad  ciencias de la grupo de McAfee ePO firewall e solucién de
computacion directori introduccic bl Resumen del
(NAT, VLAN |r<?<7‘ orioy Aplicacién de n rg ucciona problemas curso y sesion
4 4 politica de Fortinet CLI .
SPI, DP) obietos controly abierta de P&R
J funcionalidad Disefio de
t():?r'{ceptgs | DLP panel splunk.
asicos de fa alertasy
encriptacion
reportes

power shell
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Ccursos
Woodward




Entrenamiento de introduccion a Woodward

Descripcion del Curso Contenido y Agenda del Curso
Esta sesion familiariza a los equipos de operadores con los __
Controles Woodward, asi como, con sus componentes
principales, asociados, sistemas y otros dispositivos. Descripcién del sistemay Conceptos bésicos de visor
. . arquitectura de alarmas de WorkStationST
Aprenda con los equipos en sitio
Descripcion del Revision del sistema
Codigo de curso  WWOI sistema Woodward de calibracion.
Dirigido a: Operaciones Descripcion del Solucién de
software, GAPy problemas, pasos
Duracién (dias) 2 asistente de control estandar y proceso
Diagrama elemental Temas opcionales:

» Centro de entrenamiento de BH de cableado y légica

Lugar de . Sitio del cliente de E/S Fanuc o PLC o Quick
panel software

entrenamiento + Entrenamiento remoto Recorrido por el equipo .

Revision de
Herramientas de En sitio: usando el sistema seguimiento de
simulacion y instalado por el cliente. alarmas
laboratorios

Designacion de
alarmas y pantallas de
paro

Metodologia:

Aprendizaje en aula
con presentacion de
diapositivas.

Referencia de
manuales 'y
documentacién
especifica de la
planta.

Recorridos por el equipo y
sesion de P&R
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Nexus Controls

a Baker Hughes business

Sesiones dirigidas por un instructor remoto

Entrenamiento Remoto

El servicio de formacion remota conecta a su
personal con nuestros instructores lideres en
la industria sin la necesidad de viajes
costosos. Obtenga acceso remoto a nuestra
aula virtual, dirigida por nuestro instructor
con la habilidad en el desarrollo de los cursos.

A Operacion,
mantenimiento y control
de la unidad

®

Con afos de experiencia en el campo, los
instructores de Nexus Controls tienen un
conocimiento profundo del producto para su
operacion, mantenimiento y control. Mediante
una conexién web segura, instructores y
participantes colaboran en la misma aula
virtual, preservando el aula tradicional con los
mismos resultados del aprendizaje.

Talleres de practica remotos

&

Con talleres remotos sobre operaciones diarias y
reales, los escenarios de casos se llevan a cabo en
simuladores en vivo. La prdctica es supervisada por
instructores y el tamano de las clases virtuales se
mantiene pequeno, lo que garantiza que obtenga
el méximo aprovechamiento en su formacion.

Desarrollo efectivo de habilidades

XYY
[

Con 14 médulos, encontrard cursos adaptados a el
nivel de experiencia de su equipo, ya sean
operadores, técnicos o ingenieros Nuestro
entrenamiento remoto es fécil de usar,
brindéndole acceso a informacién técnicay
conocimiento operativo, ahorrdndole en

los gastos de vigje.

controlsolutionstraining.com

Objetivos y beneficios

Habilidades técnicas mejoradas para proteger y controlar los

activos.
Talleres break-fix y softwares especificos para el cliente

Conexién remota segura con el host de
simuladores de entrenamiento

Sesiones de P&R especificas del sitio y
asesoria

Desarrollo de habilidades para operadores,
personal de mantenimiento y técnicos
maestros.

Reduccidn del tiempo de inactividad del
equipo con un personal bien entrenado

Experiencia global, entregada
localmente con una conexion remota
segura

Participante remoto

Simuladores remotos Instructor en vivo

Recomendaciones para estudiantes: Computadora con
mouse y teclado, configuracion de dos monitores,
auriculares, internet con conexién a 25mbps.

Envienos un e-mail para un demo gratuito



Para consultas generales, cotizaciones o
informacion adicional, envie un email al
contacto apropiado de su region.

Entrenamiento Global

William Jost

Global Training Staff Manager
Longmont, CO

Tel: +1303-678-2804

Email: william.jost@bakerhughes.com

Norteameérica & Latinoamérica

Mohamed Shams

Senior Training Manager

Calgary, AB

Tel: + 1639-318-0106

Email: mohamed.shams@bakerhughes.com

Medio Oriente, Africa e
India,Bxgpay Rusia

Mohamed Mansour

Senior Training Staff Manager
Dammam, Kingdom of Saudi Arabia
Tel: +966 13 804 8542

Email: Mohamed.Mansourl@bakerhughes.com

Asia, China & Pacifico

Email: nexustraining.admin@bakerhughes.com

¢No estd seguro de su regién? Envie sus consultas a nuestro correo
electrénico global y nos aseguraremos de que llegue a la persona
adecuada.

Email: nexustraining.admin@bakerhughes.com
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